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1l INFORMAZIONI GENERALI

Comune di Suisio Provincia BG

Progetto per la realizzazione di (specificare il tipo di opere):
DIAGNOSI ENERGETICA

[X] L'edificio (o il complesso di edifici) rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico ai
fini dell’articolo 5, comma 15, del decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412
(utilizzo delle fonti rinnovabili di energia) e dell’allegato I, comma 14 del decreto legislativo.

Sito in (specificare I'ubicazione o, in alternativa, indicare che & da edificare nel terreno in cui si riportano
gli estremi del censimento al Nuovo Catasto Territoriale):

Via De Gasperi, 2 - 24040 Suisio (BG)

Richiesta permesso di costruire del
Permesso di costruire/DIA/SCIA/CIL o CIA del
Variante permesso di costruire/DIA/SCIA/CIL o CIA del

Classificazione dell’edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all’articolo 3 del
decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412; per edifici costituiti da parti
appartenenti a categorie differenti, specificare le diverse categorie):

E.7 Edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli ed assimilabili.

Numero delle unita abitative 1

Committente (i) Comune di Suisio

Via De Gasperi, 2 - 24040 Suisio (BG)

Certificatore energetico STATO DI FATTO
Perito industriale Cavagna Paolo

Albo: Periti industriali Pr.: Bergamo N.iscr.: 1547
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2. FATTORI TIPOLOGICI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI)

Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i seguenti:

[X]

Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’'uso prevalente dei singoli
locali.

[1] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi di protezione solare.

[1] Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire lo
sfruttamento degli apporti solari.

3. PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Gradi giorno (della zona d’'insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 2402 GG
Temperatura esterna minima di progetto (secondo UNI 5364 e successivi -4.9 oC
aggiornamenti) ’

Temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna secondo norma 31,0 °C

4. DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL'EDIFICIO (O DEL COMPLESSO DI EDIFICI) E DELLE
RELATIVE STRUTTURE

a) Condizionamento invernale

. . Vv S S/V Su eint QPint
Descrizione M1 | [m% | [1/m] | [m?] [°C] [%]
Palazzo comunale sub 2 2892,38 | 1558,51 0,54 640,54 20,0 65,0
| Edificio comunale | 2892,38 | 155851 | 0,54 | 640,54 | 200 | 650
Presenza sistema di contabilizzazione del calore: [1
b) Condizionamento estivo
. . Vv S S/V Su eint QPint
Descrizione M1 | [m2 | [1/m] | [m?] [°C] [%]
Palazzo comunale sub 2 2069,19 | 1079,66 - 440,84 26,0 50,0
Edificio comunale | 2069,19 | 107966 | - | 44084 | 26,0 | 500
Presenza sistema di contabilizzazione del calore: [1
Y Volume delle parti di edificio abitabili o agibili al lordo delle strutture che li delimitano
S Superficie esterna che delimita il volume
S/V Rapporto di forma dell’edificio
Su Superficie utile dell’edificio
Bint Valore di progetto della temperatura interna
@int Valore di progetto dell’'umidita relativa interna
c) Informazioni generali e prescrizioni
Adozione di materiali ad elevata riflettanza solare per le coperture: [1

Valore di riflettanza solare 0,70

>0,65 per coperture piane
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Valore di riflettanza solare 0,00 >0,30 per coperture a falda

Motivazione che hanno portato al non utilizzo dei materiali riflettenti:

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture: []

Motivazione che hanno portato al non utilizzo:

Adozione di valvole termostatiche o altro sistema di termoregolazione per singolo [X]
ambiente o singola unita immobiliare

Descrizione delle principali caratteristiche:

Adozione sistemi di termoregolazione con compensazione climatica nella
regolazione automatica della temperatura ambiente singoli locali o nelle zone [X]
termiche servite da impianti centralizzati di climatizzazione invernale

Motivazioni che ha portato alla non utilizzazione:
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53 DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

5.1 Impianti termici

Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di acqua calda
sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.

a) Descrizione impianto

Tipologia

1) Impianto centralizzato per il riscaldamento (RISC);

2) Impianto autonomo per produzione di acqua calda sanitaria (ACS);
3) Impianto autonomo raffrescamento dell’edificio.

Sistemi di generazione

1) Caldaia a condensazione marca RAVASIO modello MDL110;

2) Boiler elettrici ad accumulo marca BANDINI;

3) Pompa di calore aria-aria marca RHOSS / DAIKIN / TOSHIBA;

Sistemi di termoregolazione

1) RISC: Regolazione climatica e singolo ambiente;
2) ACS: Sonda di temperatura bollitore;

3) RAFFR: Singolo ambiente.

Sistemi di contabilizzazione dell’energia termica
Non installato, in quanto unica utenza.

Sistemi di distribuzione del vettore termico
1) RISC: circuito idronico;

2) ACS: circuito idronico;

3) RAFFR: circuito frigorifero.

Sistemi di ventilazione forzata: tipologie
Non installato.

Sistemi di accumulo termico: tipologie
Non installato.

Sistemi di produzione e di distribuzione dell’acqua calda sanitaria
Boiler elettrico.

Durezza dell’'acqua di alimentazione dei generatori di calore per potenza installata maggiore o
uguale a 350 kW

15,00 gradi francesi
Trattamento di condizionamento chimico per I'acqua, norma UNI 8065: [1
Presenza di un filtro di sicurezza: [1

b) Specifiche dei generatori di energia

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria: [1
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Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro dell'impianto: [1
Zona Edificio comunale Quantita 1
Servizio Riscaldamento Fluido termovettore = Acqua
Tipo di generatore  Caldaia a condensazione Combustibile Metano
Marca - modello RAVASIO MDL 110

Potenza utile nominale Pn 107,20 kW

Rendimento termico utile a 100% Pn (valore di progetto) 97,4 %
Rendimento termico utile a 30% Pn (valore di progetto) 107,0 %

Zona Palazzo comunale sub 2 Quantita 1
Servizio Acqua calda sanitaria Fluido termovettore

Bollitore elettrico ad
accumulo

Tipo di generatore

Marca - modello

Combustibile

Energia elettrica

Potenza utile nominale Pn 4,50 kW
Zona Palazzo comunale sub 2 Quantita 1
Servizio Raffrescamento Fluido termovettore  Aria

Tipo di generatore = Pompa di calore

Marca - modello DAIKIN/TOSHIBA

Combustibile

Energia elettrica

Tipo sorgente fredda  Aria

Potenza termica utile in raffrescamento
Indice di efficienza energetica (EER)
Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 19,0 °C

40,9 KW

3,27

Sorgente calda

31,0 °C

<)

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tutto o in
parte, macchine diverse da quelle sopra descritte, le prestazioni di dette macchine sono fornite
utilizzando le caratteristiche fisiche della specifica apparecchiatura, e applicando, ove esistenti, le
vigenti norme tecniche.

Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell’impianto termico

Tipo di conduzione prevista [] continua con attenuazione notturna [X] intermittente

Altro

Tipo di conduzione estiva prevista:
intermittente.

Sistema di telegestione dell'impianto termico, se esistente (descrizione sintetica delle funzioni)
Non installato.

Sistema di regolazione climatica in centrale termica (solo per impianti centralizzati)

Centralina climatica
Marca - modello




Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

e)

f)

g)

h)

Descrizione sintetica delle funzioni

Regolatore climatico.

Numero di livelli di programmazione della temperatura nelle 24 ore

Organi di attuazione

Marca - modello

Descrizione sintetica delle funzioni

24

Regolatori climatici delle singole zone o unita immobiliari

. Numero di livelli di
. . - L Numero di .
Descrizione sintetica delle funzioni . programmazione della
apparecchi
temperatura nelle 24 ore
Termostato di zona 3 2

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o nelle
singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizioni uniformi.

Descrizione sintetica dei dispositivi

Numero di apparecchi

Attuatori termostatici

o

Terminali di erogazione dell’energia termica

. . A Numero di Potenza termica nominale

Tipo di terminali .
apparecchi [wW]
Radiatori in ghisa 1 53895
Condotti di evacuazione dei prodotti della combustione
Dimensionamento eseguito secondo norma UNI EN 13384
CANALE DA FUMO CAMINO

N Combustibile Materiale/forma D L h Materiale/forma D h

) [mm] | [m] [m] [mm] | [m]

acciaio inox AISI acciaio inox AISI
1 gas metano 316/circolare 150 L5 0,5 316/circolare 200 10,0
D Diametro (o lato ) del canale da fumo o del camino
L Lunghezza del canale da fumo o del camino
h Altezza del canale da fumo o del camino
Sistemi di trattamento dell’acqua (tipo di trattamento)
Impianto di addolcimento marca EUROACQUE.
Specifiche dell’isolamento termico della rete di distribuzione
Descrizione della rete Tipologia di isolante Ass Spis
[W/mK] [mm]
Isolamento tubazioni Materiali espansi organici a 0,040 10
cella chiusa

Nis
Spis

Spessore del materiale isolante

Conduttivita termica del materiale isolante
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i)

i)

Specifiche della/e pompa/e di circolazione

PUNTO DI LAVORO

N I . G AP Woaux
Q.ta Circuito Marca - modello - velocita [kg/h] [daPa] (W]
1 CIRC. MANDATA 1 GRUNDFOS/UP40-75R/3 -- -- 110
1 CIRC. MANDATA 2 GRUNDFOS/UP40-75R/3 -- -- 110
1 CIRC. MANDATA 3 GRUNDFOS/UPS 32-80 180 - - 135
1 CIRC. MANDATA 4 GRUNDFOS/UP40-75R/3 - - 110
1 CIRC. MANDATA 5 GRUNDFOS/UPS 40-60 -- -- 345
G Portata della pompa di circolazione
AP Prevalenza della pompa di circolazione
Waux  Assorbimento elettrico della pompa di circolazione
Specifiche della/e pompa/e di circolazione DI SCORTA

PUNTO DI LAVORO

N S . G AP Woaux

Q.ta Circuito Marca - modello - velocita [kg/h] [daPa] (W]
CIRC. MANDATA 1+2 DAB/EVOSTA 3 80/180X -- -- 55
CIRC. MANDATA 3+4 GRUNDFOS/UP40-75R/3 -- -- 110

Schemi funzionali degli impianti termici

Allegato stralcio schema funzionale “stato di fatto”

5.2 Impianti fotovoltaici

Descrizione e caratteristiche tecniche
Non installato.

Schemi funzionali -

5.3 Impianti solari termici

Descrizione e caratteristiche tecniche
Non installato.

Schemi funzionali -

5.4 Impianti di illuminazione

Descrizione e caratteristiche tecniche

Impianto di illuminazione a luci fluorescenti (circa 20W/mgq).

Schemi funzionali -
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5.5 Altri impianti

Descrizione e caratteristiche tecniche di apparecchiature, sistemi e impianti di rilevante
importanza funzionale

Impianto ascensore CAT.A - persone 11 - peso 860Kg.

Livello minimo di efficienza dei motori elettrici per ascensori e scale mobili
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| 6. PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

Edificio:

Edificio comunale

a) Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod. | Descrizione Trasmittanza media
[W/mZK]
M1 Muro verso esterno in cls cm 20 3,121
M2 Muro verso esterno in cls cm 35 0,982
M3 Muro verso esterno in cls cm 40 0,991
M4 Muro verso esterno in laterizio cm 30 0,653
M5 Setti in cls verso esterno cm 40 2,272
M6 T:ro verso locale non riscaldato cm 2,065
M7 Telaio serramento verso esterno 6,180
P2 Pavimento verso locale non riscaldato 1,344
P3 Pavimento verso esterno 1,522
P4 Pavimento su vespaio pt 0,432
S2 Soffitto verso terrazzo praticabile 1,577
S3 Copertura piana 0,469

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod. | Descrizione
M1 Muro verso esterno in cls cm 20
M12 Porta ingresso da esterno
M13 P_ortoncino verso locale non
riscaldato
M2 Muro verso esterno in cls cm 35
M3 Muro verso esterno in cls cm 40
M4 Muro verso esterno in laterizio cm 30
M5 Setti in cls verso esterno cm 40
M6 Muro verso locale non riscaldato cm
10
M7 Telaio serramento verso esterno
P2 Pavimento verso locale non riscaldato
P3 Pavimento verso esterno
P4 Pavimento su vespaio pt
S2 Soffitto verso terrazzo praticabile
S3 Copertura piana
Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei componenti opachi
Cod. | Descrizione [ng/ITnz] [ij\f’K]
M1 Muro verso esterno in cls cm 20 440 1,154
M2 Muro verso esterno in cls cm 35 504 0,107
M3 Muro verso esterno in cls cm 40 614 0,075
M4 Muro verso esterno in laterizio cm 30 150 0,237
M5 Setti in cls verso esterno cm 40 880 0,308
M7 Telaio serramento verso esterno 5 2,547

10
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Fattore di trasmissione solare totale

Cod.

Descrizione

ggi+sh struttura

[W/mZK]
wi 80x80 Serramento vetrato 0,74
wiz 190x180 Serramento vetrato 0,74
W13 | 180x180 Serramento vetrato 0,74
wi4 40x80 Serramento vetrato 0,74
W15 | 195x300 Serramento vetrato doppio 0,74
wié6 130x275 Serramento vetrato 0,74
W17 | 410x180 Serramento vetrato 0,74
wis 180x300 Serramento vetrato 0,74
wi9 60x300 Serramento vetrato 0,74
w2 195x300 Serramento vetrato 0,74
w21 168x300 Serramento vetrato 0,74
w22 404x180 Serramento vetrato 0,74
wa3 60x80 Lucernaio copertura 0,74
w3 190x300 Serramento vetrato 0,74
w4 70x90 Serramento vetrato 0,74
we 195x180 Serramento vetrato 0,74
wz 80x160 Serramento vetrato 0,74

P3 Pavimento verso esterno 548 0,333
S2 Soffitto verso terrazzo praticabile 558 0,381
S3 Copertura piana 659 0,036
Trasmittanza termica dei componenti finestrati Uw

Cod. | Descrizione Tra?nv;i;:tr:?;]a Uw

M12 | Porta ingresso da esterno 1,700

M13 ’l"igt‘;taczzgl;l;o verso locale non 1,749

wi 80x80 Serramento vetrato 2,704

w2 195x300 Serramento vetrato 2,542

w3 190x300 Serramento vetrato 2,543

w4 70x90 Serramento vetrato 2,708

weé 195x180 Serramento vetrato 2,623

wz 80x160 Serramento vetrato 2,708

ws 80x270 Serramento vetrato 2,663

W10 | 100x270 Serramento vetrato 2,561

W12 | 190x180 Serramento vetrato 2,626

W13 | 180x180 Serramento vetrato 2,633

W14 | 40x80 Serramento vetrato 2,804

Wis .cll (9)5:;00 Serramento vetrato 2,583

W16 | 130x275 Serramento vetrato 2,630

W17 | 410x180 Serramento vetrato 2,618

W1i8 | 180x300 Serramento vetrato 2,627

W19 | 60x300 Serramento vetrato 2,694

W21 | 168x300 Serramento vetrato 2,596

w22 | 404x180 Serramento vetrato 2,619

W23 | 60x80 Lucernaio copertura 4,894

11
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b)

b.1)

‘ ws ‘ 80x270 Serramento vetrato ‘

0,74

Numero di ricambi d‘aria (media nelle 24 ore) - specificare per le diverse zone

N Descrizione Valore di progetto Valore medio 24 ore
- [vol/h] [vol/h]
2 Palazzo comunale sub 2 1,25 0,47

Indici di prestazione energetica per la climatizzazione invernale ed estiva, per la
produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l'illuminazione

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m?2 anno, cosi come
definite al punto 6 dell’Allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015, rendimenti
e parametri che ne caratterizzano I'efficienza energetica:

Metodo di calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria)
UNI/TS 11300 e norme correlate

Coefficiente medio globale di scambio termico per trasmissione per unita di superficie

disperdente (UNI EN ISO 13789)

Palazzo comunale sub 2

Superficie disperdente S
Valore di progetto H'r

1558,51

1,20

m2
W/m2K

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio

Valore di progetto EPyng

157,97

kWh/m?2

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio

Valore di progetto EPc,nd

24,41

kWh/m?2

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)

Prestazione energetica per riscaldamento EPy
Prestazione energetica per acqua sanitaria EPw
Prestazione energetica per raffrescamento EPc
Prestazione energetica per ventilazione EPy
Prestazione energetica per illuminazione EP.
Prestazione energetica per servizi EPt

Valore di progetto EPg,tot

Indice della prestazione energetica globale
rinnovabile)

200,53

24,60

14,64

0,00

53,81

3,98

297,56

kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?

dell’edificio (Energia primaria non

Valore di progetto EPgi,nr 276,65
Efficienze medie stagionali degli impianti

- - Ng
Descrizione Servizi [%]
Centralizzato Riscaldamento 78,8
Palazzo comunale sub 2 Acqua calda sanitaria 26,3
Palazzo comunale sub 2 Raffrescamento 166,8

Consuntivo energia

kWh/m?2

12
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f)

Energia consegnata o fornita (Eger)

Energia rinnovabile (Egi,ren)

Energia esportata (Eexp)

Fabbisogno annuo globale di energia primaria (Egj,tot)
Energia rinnovabile in situ (elettrica)

Energia rinnovabile in situ (termica)

Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per l'inserimento di

sistemi ad alta efficienza

126227

20,91

o

297,56

(0]

o

kWh
kWh/m?2
kWh
kWh/m?2
kWhe
kWh

13
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7 ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROGHE A NORME FISSATE DALLA
NORMATIVA VIGENTE

Nei casi in cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi, in questa
sezione vanno adeguatamente illustrati i motivi che giustificano la deroga nel caso specifico.

14
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8. DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

[X] Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli
locali e definizione degli elementi costruttivi.
N. Rif.: Piante architettoniche con “"ITEM” componenti involucro.

[ Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi di protezione solare e definizione
degli elementi costruttivi.
N. Rif.:

[ Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire
lo sfruttamento degli apporti solari.
N. Rif.:

(1 Schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all’analoga voce del paragrafo “Dati
relativi agli impianti”.
N. Rif.:
Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche e della massa efficace dei

[] componenti opachi dell’involucro edilizio con verifica dell’assenza di rischio di formazione di muffe
e di condensazioni interstiziali.
N. Rif.:

(1 Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell’involucro
edilizio e della loro permeabilita all’aria.
N. Rif.:

[1 Tabelle indicanti i provvedimenti ed i calcoli per I'attenuazione dei ponti termici.
N. Rif.:

[ Schede con indicazione della valutazione della fattibilita tecnica, ambientale ed economica per
I'inserimento di sistemi alternativi ad alta efficienza.
N. Rif.:

[1 Altri allegati.

N. Rif.:

I calcoli e le documentazioni che seguono sono disponibili ai fini di eventuali verifiche da parte dell’ente
di controllo presso i progettisti:

[x]
[x]
[x]

[x]
[x]

[x]
[x]

[x]
[x]

[x]

[x]

[x]

Calcolo potenza invernale: dispersioni dei componenti e potenza di progetto dei locali.
Calcolo energia utile invernale del fabbricato Qn,nda secondo UNI/TS 11300-1.

Calcolo energia utile estiva del fabbricato Qc,n¢ secondo UNI/TS 11300-1.

Calcolo dei coefficienti di dispersione termica Hr - Hu - He - Ha - Hv.

Calcolo mensile delle perdite (Qnnt), degli apporti solari (Qso) € degli apporti interni (Qint) secondo UNI/TS
11300-1.

Calcolo degli scambi termici ordinati per componente.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria rinnovabile, non rinnovabile e totale secondo UNI/TS 11300-5.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione invernale secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS
11300-4.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la produzione di acqua calda sanitaria secondo UNI/TS 11300-2
e UNI/TS 11300-4.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la climatizzazione estiva secondo UNI/TS 11300-3.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per l'illuminazione artificiale degli ambienti secondo UNI/TS 11300-2
e UNI EN 15193.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per il servizio di trasporto di persone o cose secondo UNI/TS
11300-6.

15



Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

DATI PROGETTO ED IMPOSTAZIONI DI CALCOLO

Dati generali
Destinazione d’uso prevalente (DPR 412/93)

Edificio pubblico o ad uso pubblico
Edificio situato in un centro storico
Tipologia di calcolo

Opzioni lavoro

Ponti termici

Resistenze liminari

Serre / locali non climatizzati
Capacita termica
Ombreggiamenti

Radiazione solare

Opzioni di calcolo

Regime normativo

Rendimento globale medio stagionale
Verifica di condensa interstiziale

E.7 Edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i

livelli ed assimilabili.

Si
No
Diagnosi energetica (valutazione A3)

Calcolo analitico

Appendice A UNI EN ISO 6946
Calcolo semplificato

Calcolo semplificato

Calcolo automatico

Calcolo con esposizioni predefinite

UNI/TS 11300-4:2012 e R CTI 14:2013
FAQ ministeriali (agosto 2016)
UNI EN ISO 13788




Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

DATI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Caratteristiche geografiche

Localita Suisio

Provincia Bergamo

Altitudine s.I.m. 234 m

Latitudine nord 45° 39’ Longitudine est 9° 30’

Gradi giorno DPR 412/93 2402

Zona climatica E

Localita di riferimento

per dati invernali Bergamo

per dati estivi Bergamo

Stazioni di rilevazione

per la temperatura Bergamo - via Goisis

per l'irradiazione Bergamo - via Goisis

per il vento Bergamo - via Goisis

Caratteristiche del vento

Regione di vento: A

Direzione prevalente Nord-Est

Distanza dal mare > 40 km

Velocita media del vento 0,9 m/s

Velocita massima del vento 1,8 m/s

Dati invernali
Temperatura esterna di progetto -4,9 °C

Stagione di riscaldamento convenzionale dal 15 ottobre al 15 aprile

Dati estivi
Temperatura esterna bulbo asciutto 31,0 °C
Temperatura esterna bulbo umido 22,7 °C

Umidita relativa 50,0 %

Escursione termica giornaliera 13 °C

Temperature esterne medie mensili

Descrizione u.m. Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set ott Nov | Dic
Temperatura °C 3,0 53 87| 11,7 | 16,8 | 21,9 | 22,8 | 22,0 | 18,0 | 13,1 7,5 3,6
Irradiazione solare media mensile

Esposizione u.m. Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set ott Nov | Dic
Nord MJ/m?2 1,6 2,3 3,4 5,0 7,7 9,4 9,1 6,7 4,2 2,5 1,7 1,2
Nord-Est M1/m?2 1,8| 31 53| 74| 98| 11,5| 11,8 98| 68| 33| 1,9| 1,3
Est MJ/m?2 4,1 6,7 9,1 10,1 11,6 | 13,1 14,0 | 12,8 | 10,6 5,9 3,7 3,1
Sud-Est MJ/m?2 7,5\ 10,5 11,6 | 10,7 | 11,0 | 11,7 | 12,6 | 12,7 | 12,4 8,2 6,1 6,0
Sud MJ/m?2 9,7\ 12,8 | 12,3 9,7 9,4 9,7 | 10,3 | 10,9 | 12,1 9,4 7,6 7,9
Sud-Ovest MJ/m?2 7,5\ 10,5\ 11,6 | 10,7 | 11,0 | 11,7 | 12,6 | 12,7 | 12,4 8,2 6,1 6,0
Ovest MJ/m?2 4,1 6,7 9,1 10,1 11,6 | 13,1 14,0 | 12,8 | 10,6 5,9 3,7 3,1
Nord-Ovest MJ]/m?2 1,8 3,1 5,3 7,4 98| 11,5| 11,8 9,8 6,8 3,3 1,9 1,3
Orizz. Diffusa MJ/m?2 2,2 2,9 4,4 6,3 9,3 | 10,2 9,2 7,7 5,4 3,4 2,4 1,6
Orizz. Diretta | MJ/mz 2,7| 54| 78| 84| 86| 103| 12,4 | 11,2| 93| 44| 23| 20
Irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione: 250 W/m?




Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Muro verso esterno in cls cm 20

Codice: M1

Trasmittanza termica 2,848 W/m?K
) R
Spessore 210 mm b
Y 4
Temperatura este_:rna -4,9 °C N
(calcolo potenza invernale) o a.
Permeanza 10,357 107'?kg/sm?Pa 'q AL
.. < Lo
Massg superfluale 454 kg/m? _ o
(con intonaci) LA
I Q.
Massa superficiale 440 kg/m? RO
(senza intonaci) i _-2 ‘P>
I Y S -
Trasmittanza periodica 1,154 W/mK A
Fattore attenuazione 0,405 - 1 = 5 =
Sfasamento onda termica -6,4 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di calce e gesso 10,00 0,7000 0,014 1400 1,00 11
2 C.l.s. di sabbia e ghiaia (pareti esterne) 200,00 1,6100 0,124 2200 1,00 96
- Resistenza superficiale esterna - - 0,083 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m?3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -




Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Muro verso esterno in cls cm 35

Codice: M2

Trasmittanza termica 0,563 W/mK
< & “ D
Spessore 345 mm <D v
i - 4
Temperatura estgrna -4,9 °C " A, y
(calcolo potenza invernale) o A
Permeanza 9,553 107'2%kg/sm?Pa 'q. T
M Hicial < b B
assa superficiale 525 kg/m? &
(con intonaci) ’ w
S
Massa superficiale 504 kg/m? o S
(senza intonaci) IS
.1 PN -
AR
Trasmittanza periodica 0,107 W/m2K A
Fattore attenuazione 0,190 - 5 — e =
Sfasamento onda termica -10,5 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di calce e gesso 15,00 0,7000 0,021 1400 1,00 11
2 | Mattone forato 80,00 0,4000 0,200 775 0,84 9
3 Polistirene espanso, estruso senza pelle 50,00 0,0410 1,220 30 1,45 17
4 C.l.s. di sabbia e ghiaia (pareti esterne) 200,00 1,6100 0,124 2200 1,00 96
- Resistenza superficiale esterna - - 0,083 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto




Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Descrizione della struttura: Muro verso esterno in cls cm 40

Codice: M3

Trasmittanza termica 0,553 W/m%K
IS . _; >4 . q'-_
Spessore 395 mm <in v
Temperatura estgrna -4,9 °C W4, = £;7. )
(calcolo potenza invernale) T T L
Permeanza 7,772 10°'?kg/sm?Pa A o
M Hicial QB B
assa superficiale 635 kg/m? g
(con intonaci) N i
. . . -
Massa superficiale 614 kg/m? A i
(senza intonaci) N
< boP
L T4l
Trasmittanza periodica 0,075 W/mK w2 B
. b
Fattore attenuazione 0,135 - > 2 ” =
Sfasamento onda termica -11,8 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di calce e gesso 15,00 0,7000 0,021 1400 1,00 11
2 | Mattone forato 80,00 0,4000 0,200 775 0,84 9
3 Polistirene espanso, estruso senza pelle 50,00 0,0410 1,220 30 1,45 17
4 C.l.s. di sabbia e ghiaia (pareti esterne) 250,00 1,6100 0,155 2200 1,00 96
- Resistenza superficiale esterna - - 0,083 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -




Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Muro verso esterno in laterizio cm 30 Codice: M4
Trasmittanza termica 0,463 W/m*K
- - L4
= q
Spessore 350 mm

Temperatura esterna
(calcolo potenza invernale)

Permeanza 67,227 10'?kg/sm?Pa

Massa superficiale
(con intonaci)

-4,9 °C be -

198 kg/m?

Massa superficiale ,
(senza intonaci) 150 kg/m I

1

Trasmittanza periodica 0,237 W/m2K 9

|
oy

Fattore attenuazione 0,512 - £

Sfasamento onda termica -7,8 h

Stratigrafia:

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

Resistenza superficiale interna - - 0,130 - -

Intonaco di calce e gesso 15,00 0,7000 0,021 1400 1,00 11

Mattone forato 80,00 0,4000 0,200 775 0,84 9

Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 70,00 0,3889 0,180 - -

Polistirene espanso, estruso senza pelle 50,00 0,0410 1,220 30 1,45 17

Mattone forato 120,00 0,3870 0,310 717 0,84 9

||l WIN|=

Intonaco di cemento e sabbia 15,00 1,0000 0,015 1800 1,00 10

Resistenza superficiale esterna - - 0,083 - -

Legenda simboli

S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m?
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -



Per. Ind. Paolo Cavagna

Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Setti in cls verso esterno cm 40

Codice: M5

Trasmittanza termica 2,169 W/m3K
A q ° b. >
Spessore 400 mm [ - IR e
Temperatura esterna o A, . b | A, N
- -4,9 C : o~
(calcolo potenza invernale) Jora. B T s ia
Permeanza 5,208 107'2kg/sm?Pa A Q 'q T
. [ 9 s P
Massg superfluale 880 kg/m? . - 3
(con intonaci) A RN A
.. . - .
Massa superficiale 880 kg/m? catds e 4
(senza intonaci) PR S RN S
5o _ R N
P : .. T
Trasmittanza periodica 0,308 W/m’K T
-y .
Fattore attenuazione 0,142 - = - < =
Sfasamento onda termica -11,5 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 C.l.s. di sabbia e ghiaia (pareti esterne) 400,00 1,6100 0,248 2200 1,00 96
- Resistenza superficiale esterna - - 0,083 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto




Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Muro verso locale non riscaldato cm 10 Codice: M6
Trasmittanza termica 2,065 W/m?K
Spessore 100 mm
Temperatura esterna °
- 51 C
(calcolo potenza invernale) i
215,05
Permeanza ’ p 1012%kg/sm?Pa
Massa superficiale 2
(con intonaci) 94 kg/m
Massa superficiale 2
(senza intonaci) 62 kg/m ‘
Trasmittanza periodica 1,859 W/m’K
Fattore attenuazione 0,900 - T2 3
Sfasamento onda termica -2,4 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di calce e gesso 10,00 0,7000 0,014 1400 1,00 11
2 Mattone forato 80,00 0,4000 0,200 775 0,84 9
3 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 0,010 1800 1,00 10
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -



Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Telaio serramento verso esterno

Trasmittanza termica 2,547 W/m?K

Spessore 50 mm

Temperatura esterna
(calcolo potenza invernale)

Permeanza 0,010 107'?kg/sm?Pa

Massa superficiale
(con intonaci)

-4,9 °C

5 kg/m?

Massa superficiale

2
(senza intonaci) 5 kg/m

Trasmittanza periodica 2,547 W/m?K
Fattore attenuazione 1,000 -

Sfasamento onda termica -0,1 h

Stratigrafia:

Codice: M7

N. Descrizione strato s Cond.

M.V.

C.T.

R.V.

- Resistenza superficiale interna - -

0,130

220,000

1 Alluminio 1,00 0

0,000

2700

0,88

9999999

2 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 48,00 0,2667

0,180

220,000

3 Alluminio 1,00 0

0,000

2700

0,88

9999999

- Resistenza superficiale esterna - -

0,083

Legenda simboli

5 Spessore

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi
R Resistenza termica

M.V. Massa volumica

C.T. Capacita termica specifica

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto

mm
W/mK
m2K/W
kg/m3
kJ/kgK




Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Tavolato interno cm 10 Codice: M9
Trasmittanza termica 2,062 W/m3K
Spessore 100 mm
217,39 H
Permeanza ’ 1 102kg/sm?Pa
Massa superficiale >
4 kg/m
(con intonaci) 9 9/
Massa superficiale 2
(senza intonaci) 62 kg/m
14
Trasmittanza periodica 1,856 W/mK
Fattore attenuazione 0,900 -
. 1 2 3
Sfasamento onda termica -2,4 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di gesso e sabbia 10,00 0,8000 0,013 1600 1,00 10
2 Mattone forato 80,00 0,4000 0,200 775 0,84 9
3 Intonaco di gesso e sabbia 10,00 0,8000 0,013 1600 1,00 10
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -



Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Divisorio interno cm 20

Trasmittanza termica 1,158
Spessore 200

120,48
Permeanza 2

Massa superficiale

W/m2K

mm

10-?kg/sm?Pa

Codice: M10

- . 152 kg/m?
(con intonaci) 9/
Massa s_uperfic_iale 124 kg/m?
(senza intonaci)
1
Trasmittanza periodica 0,806 W/m2K
Fattore attenuazione 0,696 -
. 1 3 4 5
Sfasamento onda termica -5,2 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di calce e gesso 10,00 0,7000 0,014 1400 1,00 11
2 Mattone forato 80,00 0,4000 0,200 775 0,84 9
3 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 20,00 0,1143 0,175 - - -
4 | Mattone forato 80,00 0,4000 0,200 775 0,84
5 Intonaco di calce e gesso 10,00 0,7000 0,014 1400 1,00 10
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -

11



Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Divisorio interno cm 40

Trasmittanza termica 1,209 W/m?K

Codice: M11

< & “ .' > .
Spessore 400 mm Y N
Permeanza 9,930 10'2%kg/sm?Pa oA
Massa superficiale > A ¢
) . 490 k :
(con intonaci) g/m 2 P
M rficial -< bo©
assa superficiale 462 kg/m? N
(senza intonaci) WA, A
. d - 5 4a.
Trasmittanza periodica 0,231 W/m%K < ; -;}p
Fattore attenuazione 0,191 - ) 4‘ ¥
A P q
L g 50
Sfasamento onda termica -9,9 h 4 5
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di calce e gesso 10,00 0,7000 0,014 1400 1,00 11
2 Mattone forato 80,00 0,4000 0,200 775 0,84 9
3 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 100,00 0,5556 0,180 - - -
4 | C.l.s. di sabbia e ghiaia (pareti esterne) 200,00 1,2600 0,159 2000 1,00 96
5 Intonaco di calce e gesso 10,00 0,7000 0,014 1400 1,00 10
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -

12



Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Porta ingresso da esterno

Codice: M12

Trasmittanza termica 1,700 W/m?K
Spessore 49 mm
Temperatura esterna °
- -4,9 C
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 0,017 10'?kg/sm?Pa
Massa superficiale >
1 kg/m
(con intonaci) 6 9/
Massa superficiale 2
16 kg/m
(senza intonaci) 9/
Trasmittanza periodica 1,699 W/mK
Fattore attenuazione 0,999 - T3 3
Sfasamento onda termica -0,2 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Acciaio 1,00 | 52,0000 0,000 7800 0,45 | 9999999
2 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 40,00 0,2222 0,180 - - -
3 Fibre minerali feldspatiche - Pannello rigido 7,43 0,0380 0,196 100 0,84 1
4 Acciaio 1,00 | 52,0000 0,000 7800 0,50 | 2000000
- Resistenza superficiale esterna - - 0,083 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -

13



Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Portoncino verso locale non riscaldato

Codice: M13

Trasmittanza termica 1,749 W/m?K
Spessore 52 mm
Temperatura esterna °
- 51 C
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 0,017 10'?kg/sm?Pa
Massa superficiale >
1 kg/m
(con intonaci) 6 9/
Massa superficiale 2
16 kg/m
(senza intonaci) 9/
Trasmittanza periodica 1,748 W/m?K
Fattore attenuazione 0,999 - T a
Sfasamento onda termica -0,2 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Acciaio 1,00 | 52,0000 0,000 7800 0,45 | 9999999
2 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 45,00 0,2500 0,180 - - -
3 Fibre minerali feldspatiche - Pannello rigido 5,00 0,0380 0,132 100 0,84 1
4 Acciaio 1,00 | 52,0000 0,000 7800 0,50 | 2000000
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Per. Ind. Paolo Cavagna

Via Co

/ di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Porta interna

Codice: M14

Trasmittanza termica 2,273 W/m?K

Spessore 52 mm

Permeanza 0,010 107'?kg/sm?Pa

Massa superficiale 2

(con intonaci) 5 kg/m

Massa superficiale >

kg/m

(senza intonaci) 5 ko

Trasmittanza periodica 2,272 W/m?K

Fattore attenuazione 1,000 -

Sfasamento onda termica -0,1 h 123

Stratigrafia:

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 | Alluminio 1,00 220’003 0,000 2700 0,88 | 9999999
2 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 50,00 0,2778 0,180 - N N
3 | Alluminio 1,00 220’003 0,000 2700 0,88 | 9999999
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -

Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Pavimento interpiano

Trasmittanza termica 1,344
Spessore 350
Permeanza 0,002
Massg super_ficiale 558
(con intonaci)

Massa s_uperfic_iale 548
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica 0,231
Fattore attenuazione 0,172
Sfasamento onda termica -10,8

Stratigrafia:

W/m2K

mm
10-?kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m2K

Codice: P1

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - -
1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,3000 0,008 2300 0,84 | 9999999
2 Malta di cemento 5,00 1,4000 0,004 2000 1,00 22
3 Sottofondo di cemento magro 65,00 0,7000 0,093 1600 0,88 20
4 Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 30,00 1,4900 0,020 2200 0,88 70
5 Solaio tipo predalles 240,00 0,8570 0,280 1479 0,84 9
- Resistenza superficiale esterna - - 0,170 - - -
Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Pavimento verso locale non riscaldato

Trasmittanza termica

Spessore 350
Temperatura esterna

- 0,1
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 0,002
Massg supen_‘iciale 558
(con intonaci)
Massa s_uperfic_iale 548
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,231
Fattore attenuazione 0,172
Sfasamento onda termica -10,8

Stratigrafia:

1,344 W/mK

mm

°C

10'%kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m2K

h

Codice: P2

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - -
1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,3000 0,008 2300 0,84 | 9999999
2 Malta di cemento 5,00 1,4000 0,004 2000 1,00 22
3 Sottofondo di cemento magro 65,00 0,7000 0,093 1600 0,88 20
4 Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 30,00 1,4900 0,020 2200 0,88 70
5 Solaio tipo predalles 240,00 0,8570 0,280 1479 0,84 9
- Resistenza superficiale esterna - - 0,170 - - -

Legenda simboli

S Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Pavimento verso esterno

Trasmittanza termica

Spessore 350
Temperatura esterna

- -4,9
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 0,002
Massg supen_‘iciale 558
(con intonaci)
Massa s_uperfic_iale 548
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,333
Fattore attenuazione 0,219
Sfasamento onda termica -10,3

Stratigrafia:

1,522 W/mK

mm

°C

10'%kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m2K

h

Codice: P3

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - -
1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,3000 0,008 2300 0,84 | 9999999
2 Malta di cemento 5,00 1,4000 0,004 2000 1,00 22
3 Sottofondo di cemento magro 65,00 0,7000 0,093 1600 0,88 20
4 Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 30,00 1,4900 0,020 2200 0,88 70
5 Solaio tipo predalles 240,00 0,8570 0,280 1479 0,84 9
- Resistenza superficiale esterna - - 0,083 - - -

Legenda simboli

S Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Per. Ind. Paolo Cavagna

Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Pavimento su vespaio pt

Codice: P4

Trasmittanza termica 1,563 W/m%K
Trasmittanza controterra 0,432 W/m%K
Spessore 385 mm Bl e L S T -, :
Temperatura esterna o = Ty = e
- -4,9 C - = A =
(calcolo potenza invernale) - ay -
Permeanza 0,002 107'?kg/sm?Pa
Massa superficiale 2
- . 355 k
(con intonaci) g/m 6
Massa s_uperfic_iale 345 kg/m?
(senza intonaci)
= - w5 T el
Trasmittanza periodica 0,788 W/mK
Fattore attenuazione 1,826 -
Sfasamento onda termica -6,8 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - -
1 | Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,3000 - 2300 0,84 | 9999999
2 Malta di cemento 5,00 1,4000 - 2000 1,00 23
3 Sottofondo di cemento magro 70,00 0,7000 - 1600 0,88 20
4 Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 50,00 1,4900 - 2200 0,88 70
5 Polietilene, alta massa volumica 10,00 0,5000 - 980 1,80 100000
6 Intercapedine debolmente ventilata Av=600 190,00 ) ) ) ) )
mm2/m
7 Sottofondo di cemento magro 50,00 0,9000 - 1800 0,88 -
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

secondo UNI EN 1ISO 13370

CALCOLO DELLA TRASMITTANZA CONTROTERRA

Pavimento _interrato:

Pavimento su vespaio pt

Area del pavimento 67,00 m2
Perimetro disperdente del pavimento 36,00 m
Spessore pareti perimetrali esterne 460 mm
Conduttivita termica del terreno 1,50 W/mK
Profondita interramento z 1,000 m
Parete controterra associata Rw

Codice: P4
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Pavimento verso terreno piano interrato

Codice: P5

Trasmittanza termica 1,953 W/mK
Trasmittanza controterra 0,272 W/m3K
Spessore 245 mm
Temperatura esterna o ' ' ' 3
- -4,9 C - = AT =
(calcolo potenza invernale) v %5 T ; -l
. © oo
Permeanza 0,002 10'2kg/sm2Pa R P LA N
Massa superficiale i ) L b
- . 421 k 2 :
(con intonaci) g/m
5
Massa superficiale 2
. X 411 Kkg/m
(senza intonaci) 9/
Trasmittanza periodica 0,745 W/m?K
Fattore attenuazione 2,735 -
Sfasamento onda termica -7,6 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - -
1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,3000 0,008 2300 0,84 | 9999999
2 Malta di cemento 5,00 1,4000 0,004 2000 1,00 22
3 Sottofondo di cemento magro 80,00 0,7000 0,114 1600 0,88 20
4 Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 50,00 1,4900 0,034 2200 0,88 70
5 Ciotoli e pietre frantumati (um. 2%) 100,00 0,7000 0,143 1500 1,00 5
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

secondo UNI EN 1ISO 13370

CALCOLO DELLA TRASMITTANZA CONTROTERRA

Pavimento _interrato:

Pavimento verso terreno piano interrato

Area del pavimento 260,00 m?2
Perimetro disperdente del pavimento 66,00 m
Spessore pareti perimetrali esterne 300 mm
Conduttivita termica del terreno 1,50 W/mK
Profondita interramento z 2,500 m
Parete controterra associata Rw

Codice: P5
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Soffitto interpiano

Trasmittanza termica 1,655
Spessore 350
Permeanza 0,002
Massg super_ficiale 558
(con intonaci)

Massa s_uperfic_iale 548
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica 0,416
Fattore attenuazione 0,252
Sfasamento onda termica -10,0

Stratigrafia:

W/m2K

mm
10-?kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m2K

Codice: S1

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale esterna - - 0,100 - - -
1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,3000 0,008 2300 0,84 | 9999999
2 Malta di cemento 5,00 1,4000 0,004 2000 1,00 22
3 Sottofondo di cemento magro 65,00 0,7000 0,093 1600 0,88 20
4 Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 30,00 1,4900 0,020 2200 0,88 70
5 Solaio tipo predalles 240,00 0,8570 0,280 1479 0,84 9
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -
Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Soffitto verso terrazzo praticabile

Trasmittanza termica 1,577
Spessore 358
Temperatura esterna

- -4,9
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 0,002
Massg supen_‘iciale 568
(con intonaci)
Massa s_uperfic_iale 558
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,381
Fattore attenuazione 0,242
Sfasamento onda termica -10,4

Stratigrafia:

W/m2K

mm

°C

10'%kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m2K

h

Codice: S2

=iy

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale esterna - - 0,083 - - -
1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,3000 0,008 2300 0,84 | 9999999
2 | Malta di cemento 5,00 1,4000 0,004 2000 1,00 22
3 Sottofondo di cemento magro 65,00 0,7000 0,093 1600 0,88 20
4 Impermeabilizzazione con bitume 4,00 0,1700 0,024 1200 1,00 188000
5 Impermeabilizzazione con bitume 4,00 0,1700 0,024 1200 1,00 188000
6 Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 30,00 1,4900 0,020 2200 0,88 70
7 Solaio tipo predalles 240,00 0,8570 0,280 1479 0,84 9
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -

Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Per. Ind. Paolo Cavagna

Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Copertura piana

Codice: S3

Trasmittanza termica 0,464 W/mK
i - 2

Spessore 458 mm O a “L: G ns i »
Temperatura esterna -4,9 °C MYy ) p Y :‘l‘vr'_'x) AN Y
(calcolo potenza invernale) Poiesi a4 i NI e o B e
Permeanza 0,132 10'?kg/sm?Pa i ]

(con mionad) 659  kg/m?

assa superale 659 g/

Trasmittanza periodica 0,036 W/m2K

Fattore attenuazione 0,077 -

Sfasamento onda termica -14,0 h

Stratigrafia:

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale esterna - - 0,083 - - -
1 Impermeabilizzazione in bitume e sabbia 4,00 0,2600 0,015 1300 1,00 188000
2 Impermeabilizzazione con bitume 4,00 0,1700 0,024 1200 1,00 188000
3 Sottofondo di cemento magro 50,00 0,7000 0,071 1600 0,88 20
4 Poliuretano espanso in discontinuo in lastre 50,00 0,0340 1,471 50 1,30 140
5 Sottofondo di cemento magro 50,00 0,7000 0,071 1600 0,88 20
6 Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 60,00 1,4900 0,040 2200 0,88 70
7 Solaio tipo predalles 240,00 0,8570 0,280 1479 0,84 9
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -

Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 80x80 Serramento vetrato

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Senza classificazione
2,704 W/m2K
2,441 W/m2K

Dati per il calcolo degli apporti solari e delle schermature

Emissivita €
Fattore di trasmittanza solare dgl,n
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fc est
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut
Trasmittanza serramento * Uw,e

0,890
0,750
1,00
1,00
0,737

0,00
0,6

2,704 W/m2K

m2K/W

* Valore calcolato considerando I'effetto della chiusura oscurante (UNI EN ISO 10077)

Dimensioni e caratteristiche del serramento

Codice: W1

Larghezza 80,0 cm
Altezza H 80,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,50 W/m2K
K distanziale Kq 0,060 W/mK
Area totale Aw 0,640 m?2
Area vetro Ag 0,416 m?
Area telaio As 0,224 m?
Fattore di forma Fe 0,65 -
Perimetro vetro Lg 2,580 m
Perimetro telaio L¢ 3,200 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato
Descrizione strato s A R
Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,189
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,083

Legenda simboli

s Spessore
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1
Trasmittanza termica lineica W
Lunghezza perimetrale

w

5,101 W/m3K

- Parete - Telaio
0,479 W/mK
3,20 m

W/mK
m2K/W
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 195x300 Serramento vetrato

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Senza classificazione
2,542 W/m2K
2,441 W/m2K

Dati per il calcolo degli apporti solari e delle schermature

Emissivita €
Fattore di trasmittanza solare dgl,n
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fc est
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut
Trasmittanza serramento * Uw,e

0,890
0,750
1,00
1,00
0,737

0,00
0,6

2,542 W/m3K

m2K/W

* Valore calcolato considerando I'effetto della chiusura oscurante (UNI EN ISO 10077)

Dimensioni e caratteristiche del serramento

Codice: W2

Larghezza 194,0 cm
Altezza H 300,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,50 W/m2K
K distanziale Kq 0,060 W/mK
Area totale Aw 5820 m?
Area vetro Ag 3,600 m?
Area telaio As 2,220 m?
Fattore di forma Fe 0,62 -
Perimetro vetro Lg 7,600 m
Perimetro telaio L¢ 9,880 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato
Descrizione strato s A R
Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,189
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,083

Legenda simboli

s Spessore
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1
Trasmittanza termica lineica W
Lunghezza perimetrale

w

3,356 W/m?2K

- Parete - Telaio
0,479 W/mK
9,88 m

W/mK
m2K/W
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 190x300 Serramento vetrato

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Senza classificazione
2,543 W/m2K
2,441 W/m2K

Dati per il calcolo degli apporti solari e delle schermature

Emissivita €
Fattore di trasmittanza solare dgl,n
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fc est
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut
Trasmittanza serramento * Uw,e

0,890
0,750
1,00
1,00
0,737

0,00
0,6

2,543 W/mK

m2K/W

* Valore calcolato considerando I'effetto della chiusura oscurante (UNI EN ISO 10077)

Dimensioni e caratteristiche del serramento

Codice: W3

Larghezza 189,0 cm
Altezza H 300,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,50 W/m2K
K distanziale Kq 0,060 W/mK
Area totale Aw 5670 m?
Area vetro Ag 3,500 m?
Area telaio As 2,170 m?
Fattore di forma Fe 0,62 -
Perimetro vetro Lg 7,500 m
Perimetro telaio L¢ 9,780 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato
Descrizione strato s A R
Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,189
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,083

Legenda simboli

s Spessore
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1
Trasmittanza termica lineica W
Lunghezza perimetrale

w

3,370 W/m3K

- Parete - Telaio
0,479 W/mK
9,78 m

W/mK
m2K/W
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 70x90 Serramento vetrato

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita
Trasmittanza termica Uw

Trasmittanza solo vetro Ug

Dati per il calcolo degli apporti solari e delle schermature

2,708
2,441

Senza classificazione

Codice: W4

W/m2K

W/m2K

Emissivita €
Fattore di trasmittanza solare dgl,n
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fc est

Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut
Trasmittanza serramento * Uw,e

0,890
0,750
1,00
1,00
0,737

0,00
0,6
2,708

m2K/W

W/m2K

* Valore calcolato considerando I'effetto della chiusura oscurante (UNI EN ISO 10077)

Dimensioni e caratteristiche del serramento

Larghezza 70,0 cm
Altezza H 90,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,50 W/m2K
K distanziale Kq 0,060 W/mK
Area totale Aw 0,630 m?2
Area vetro Ag 0,409 m?2
Area telaio As 0,221 m?
Fattore di forma Fe 0,65 -
Perimetro vetro Lg 2,580 m
Perimetro telaio L¢ 3,200 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato
Descrizione strato s A R
Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,189
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,083 :

Legenda simboli

s Spessore
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1
Trasmittanza termica lineica W
Lunghezza perimetrale

w

5,143 W/m2K

- Parete - Telaio
0,479 W/mK
3,20 m

W/mK
m2K/W
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 195x180 Serramento vetrato

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Senza classificazione
2,623 W/m2K
2,441 W/m2K

Dati per il calcolo degli apporti solari e delle schermature

Emissivita €
Fattore di trasmittanza solare dgl,n
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fc est
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut
Trasmittanza serramento * Uw,e

0,890
0,750
1,00
1,00
0,737

0,00
0,6

2,623 W/m2K

m2K/W

* Valore calcolato considerando I'effetto della chiusura oscurante (UNI EN ISO 10077)

Dimensioni e caratteristiche del serramento

Codice: W6

Larghezza 195,0 cm
Altezza H 180,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,50 W/m2K
K distanziale Kq 0,060 W/mK
Area totale Aw 3,510 m?
Area vetro Ag 2,755 m?
Area telaio A¢ 0,755 m?2
Fattore di forma Fe 0,78 -
Perimetro vetro Lg 9,900 m
Perimetro telaio L¢ 7,500 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato
Descrizione strato s A R
Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,189
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,083

Legenda simboli

s Spessore
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1
Trasmittanza termica lineica W
Lunghezza perimetrale

w

3,648 W/mK

- Parete - Telaio
0,479 W/mK
7,50 m

W/mK
m2K/W
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 80x160 Serramento vetrato

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita
Trasmittanza termica Uw

Trasmittanza solo vetro Ug

Dati per il calcolo degli apporti solari e delle schermature

2,708
2,441

Senza classificazione

Codice: W7

W/m2K
W/m2K

Emissivita €
Fattore di trasmittanza solare dgl,n
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fc est
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut
Trasmittanza serramento * Uw,e

0,890
0,750
1,00
1,00
0,737

0,00
0,6
2,708

m2K/W

W/m2K

* Valore calcolato considerando I'effetto della chiusura oscurante (UNI EN ISO 10077)

Dimensioni e caratteristiche del serramento

Larghezza 80,0 cm
Altezza H 160,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,50 W/m2K
K distanziale Kq 0,060 W/mK
Area totale Aw 1,280 m?2
Area vetro Ag 0,878 m?2
Area telaio As 0,402 m?2
Fattore di forma Fe 0,69 -
Perimetro vetro Lg 5300 m
Perimetro telaio L¢ 4,800 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato
Descrizione strato s A R
Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,189
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,083 :

Legenda simboli

s Spessore
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1
Trasmittanza termica lineica W
Lunghezza perimetrale

w

4,506 W/m3K

- Parete - Telaio
0,479 W/mK
4,80 m

W/mK
m2K/W
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 80x270 Serramento vetrato

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Dati per il calcolo degli apporti solari e delle schermature

Singolo

Senza classificazione

2,663
2,441

W/m2K
W/m2K

Emissivita €
Fattore di trasmittanza solare dgl,n
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fc est

Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut
Trasmittanza serramento * Uw,e

0,890
0,750
1,00
1,00
0,737

0,00
0,6
2,663

m2K/W

W/m2K

* Valore calcolato considerando I'effetto della chiusura oscurante (UNI EN ISO 10077)

Dimensioni e caratteristiche del serramento

Codice: W8

Larghezza 80,0 cm
Altezza H 270,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,50 W/m2K
K distanziale Kq 0,060 W/mK
Area totale Aw 2,160 m?
Area vetro Ag 1,571 m?
Area telaio A¢ 0,589 m?2
Fattore di forma Fe 0,73 -
Perimetro vetro Lg 7,400 m
Perimetro telaio L¢ 7,000 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato
Descrizione strato s A R
Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,189
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,083 :

Legenda simboli

s Spessore
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1
Trasmittanza termica lineica W
Lunghezza perimetrale

w

4,217 W/m2K

- Parete - Telaio
0,479 W/mK
7,00 m

W/mK
m2K/W
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 100x270 Serramento vetrato

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Dati per il calcolo degli apporti solari e delle schermature

Singolo

Senza classificazione

2,561
2,441

Codice: W10

W/m2K
W/m2K

Emissivita €
Fattore di trasmittanza solare dgl,n
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fc est
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Trasmittanza serramento * Uw,e

0,890
0,750
1,00
1,00
0,737

0,00
0,6
2,561

m2K/W

W/m2K

* Valore calcolato considerando I'effetto della chiusura oscurante (UNI EN ISO 10077)

Dimensioni e caratteristiche del serramento

Larghezza 100,0 cm
Altezza H 270,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,50 W/m2K
K distanziale Kq 0,060 W/mK
Area totale Aw 2,700 m?
Area vetro Ag 0,774 m?
Area telaio As 1,926 m?2
Fattore di forma Fe 0,29 -
Perimetro vetro Lg 3,520 m
Perimetro telaio L¢ 7,400 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato
Descrizione strato s A R
Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,189
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,083 :

Legenda simboli

s Spessore
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1
Trasmittanza termica lineica W
Lunghezza perimetrale

w

3,875 W/mK

- Parete - Telaio
0,479 W/mK
7,40 m

W/mK
m2K/W
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 190x180 Serramento vetrato

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Senza classificazione
2,626 W/m2K
2,441 W/m2K

Dati per il calcolo degli apporti solari e delle schermature

Emissivita €
Fattore di trasmittanza solare dgl,n
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fc est
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut
Trasmittanza serramento * Uw,e

0,890
0,750
1,00
1,00
0,737

0,00
0,6
2,626

m2K/W

W/m2K

* Valore calcolato considerando I'effetto della chiusura oscurante (UNI EN ISO 10077)

Dimensioni e caratteristiche del serramento

Codice: W12

Larghezza 190,0 cm
Altezza H 180,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,50 W/m2K
K distanziale Kq 0,060 W/mK
Area totale Aw 3,420 m?
Area vetro Ag 2,706 m?
Area telaio As 0,714 m?
Fattore di forma Fe 0,79 -
Perimetro vetro Lg 9,840 m
Perimetro telaio L¢ 7,400 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato
Descrizione strato s A R
Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,189
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,083

Legenda simboli

s Spessore
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1
Trasmittanza termica lineica W
Lunghezza perimetrale

w

3,664 W/mK

- Parete - Telaio
0,479 W/mK
7,40 m

W/mK
m2K/W
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 180x180 Serramento vetrato

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Senza classificazione
2,633 W/m2K
2,441 W/m2K

Dati per il calcolo degli apporti solari e delle schermature

Emissivita €
Fattore di trasmittanza solare dgl,n
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fc est
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut
Trasmittanza serramento * Uw,e

0,890
0,750
1,00
1,00
0,737

0,00
0,6

2,633 W/mK

m2K/W

* Valore calcolato considerando I'effetto della chiusura oscurante (UNI EN ISO 10077)

Dimensioni e caratteristiche del serramento

Codice: W13

Larghezza 180,0 cm
Altezza H 180,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,50 W/m2K
K distanziale Kq 0,060 W/mK
Area totale Aw 3,240 m?
Area vetro Ag 2,543 m?
Area telaio A¢ 0,697 m?2
Fattore di forma Fe 0,78 -
Perimetro vetro Lg 9,640 m
Perimetro telaio L¢ 7,200 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato
Descrizione strato s A R
Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,189
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,083

Legenda simboli

s Spessore
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1
Trasmittanza termica lineica W
Lunghezza perimetrale

w

3,698 W/m2K

- Parete - Telaio
0,479 W/mK
7,20 m

W/mK
m2K/W

45



Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 40x80 Serramento vetrato

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Senza classificazione
2,804 W/m2K
2,441 W/m2K

Dati per il calcolo degli apporti solari e delle schermature

Emissivita €
Fattore di trasmittanza solare dgl,n
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fc est
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut
Trasmittanza serramento * Uw,e

0,890
0,750
1,00
1,00
0,737

0,00
0,6

2,804 W/m3K

m2K/W

* Valore calcolato considerando I'effetto della chiusura oscurante (UNI EN ISO 10077)

Dimensioni e caratteristiche del serramento

Codice: W14

Larghezza 40,0 cm
Altezza H 80,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,50 W/m2K
K distanziale Kq 0,060 W/mK
Area totale Aw 0,320 m?
Area vetro Ag 0,164 m?
Area telaio A¢ 0,156 m?2
Fattore di forma Fe 0,51 -
Perimetro vetro Lg 1,780 m
Perimetro telaio L¢ 2,400 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato
Descrizione strato s A R
Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,189
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,083

Legenda simboli

s Spessore
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1
Trasmittanza termica lineica W
Lunghezza perimetrale

w

6,399 W/m?K

- Parete - Telaio
0,479 W/mK
2,40 m

W/mK
m2K/W
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 195x300 Serramento vetrato doppio

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita
Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Senza classificazione
2,583 W/m2K
2,441 W/m2K

Dati per il calcolo degli apporti solari e delle schermature

Emissivita €
Fattore di trasmittanza solare dgl,n
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fc est
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut
Trasmittanza serramento * Uw,e

0,890
0,750
1,00
1,00
0,737

0,00
0,6

2,583 W/mK

m2K/W

* Valore calcolato considerando I'effetto della chiusura oscurante (UNI EN ISO 10077)

Dimensioni e caratteristiche del serramento

Codice: W15

Larghezza 194,0 cm
Altezza H 300,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,50 W/m2K
K distanziale Kq 0,060 W/mK
Area totale Aw 5820 m?
Area vetro Ag 3,320 m?
Area telaio A¢ 2,500 m?
Fattore di forma Fe 0,57 -
Perimetro vetro Lg 11,320 m
Perimetro telaio L¢ 9,880 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato
Descrizione strato s A R
Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,189
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,083

Legenda simboli

s Spessore
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1
Trasmittanza termica lineica W
Lunghezza perimetrale

w

3,397 W/mK

- Parete - Telaio
0,479 W/mK
9,88 m

W/mK
m2K/W
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 130x275 Serramento vetrato

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita
Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

2,630
2,441

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

Dati per il calcolo degli apporti solari e delle schermature

Emissivita €
Fattore di trasmittanza solare dgl,n
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fc est
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut
Trasmittanza serramento * Uw,e

0,890
0,750
1,00
1,00
0,737

0,00
0,6
2,630

m2K/W

W/m2K

* Valore calcolato considerando I'effetto della chiusura oscurante (UNI EN ISO 10077)

Dimensioni e caratteristiche del serramento

Codice: W16

Larghezza 130,0 cm
Altezza H 220,0 cm
Altezza sopraluce 55,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,50 W/mZK
K distanziale Ka 0,060 W/mK
Area totale Aw 3,575 m?
Area vetro Ag 1,536 m?
Area telaio As 2,039 m?
Fattore di forma Fe 0,43 -
Perimetro vetro Lq 9,260 m
Perimetro telaio L¢ 8100 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato
Descrizione strato s A R
Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,189
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,083

Legenda simboli
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s Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1
Trasmittanza termica lineica Wy
Lunghezza perimetrale

w

3,716 W/m3K

- Parete - Telaio
0,479 W/mK
810 m

W/mK
m2K/W
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 410x180 Serramento vetrato

Caratteristiche del serramento

Codice: W17

Tipologia di serramento Singolo

Classe di permeabilita Senza classificazione
Trasmittanza termica Uw 2,618 W/m2K
Trasmittanza solo vetro Ug 2,441 W/m3K
Dati per il calcolo degli apporti solari e delle schermature
Emissivita £ 0,890 -
Fattore di trasmittanza solare Jgl,n 0,750 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 -
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh 0,737 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure 0,00 m2K/W
f shut 0,6 -
Trasmittanza serramento * Uw,e 2,618 W/mK

* Valore calcolato considerando I'effetto della chiusura oscurante (UNI EN ISO 10077)

Dimensioni e caratteristiche del serramento

Larghezza 410,0 cm
Altezza H 180,0 cm

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 2,50 W/m2K
K distanziale Kq 0,060 W/mK
Area totale Aw 7,380 m?2
Area vetro Ag 5,770 m?
Area telaio As 1,610 m?2
Fattore di forma Fe 0,78 -
Perimetro vetro Lg 20,120 m
Perimetro telaio L¢ 11,800 m

Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato s A R
Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,189
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,083 :

Legenda simboli

s Spessore mm
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A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1
Trasmittanza termica lineica W
Lunghezza perimetrale

w

3,384 W/mK

- Parete - Telaio
0,479 W/mK
11,80 m

W/mK
m2K/W
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 180x300 Serramento vetrato

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita
Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

2,627
2,441

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

Dati per il calcolo degli apporti solari e delle schermature

Emissivita €
Fattore di trasmittanza solare dgl,n
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fc est
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut
Trasmittanza serramento * Uw,e

0,890
0,750
1,00
1,00
0,737

0,00
0,6
2,627

m2K/W

W/m2K

* Valore calcolato considerando I'effetto della chiusura oscurante (UNI EN ISO 10077)

Dimensioni e caratteristiche del serramento

Codice: W18

Larghezza 180,0 cm
Altezza H 220,0 cm
Altezza sopraluce 80,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,50 W/mZK
K distanziale Ka 0,060 W/mK
Area totale Aw 5,400 m?
Area vetro Ag 4,060 m?
Area telaio As 1,340 m?2
Fattore di forma Fe 0,75 -
Perimetro vetro Lq 15,360 m
Perimetro telaio L¢ 9,600 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato
Descrizione strato s A R
Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,189
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,083

Legenda simboli
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s Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1
Trasmittanza termica lineica Wy
Lunghezza perimetrale

w

3,479 W/m3K

- Parete - Telaio
0,479 W/mK
9,60 m

W/mK
m2K/W
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 60x300 Serramento vetrato

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita
Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

2,694
2,441

Senza classificazione

W/m2K
W/m2K

Dati per il calcolo degli apporti solari e delle schermature

Emissivita €
Fattore di trasmittanza solare dgl,n
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fc est
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut
Trasmittanza serramento * Uw,e

0,890
0,750
1,00
1,00
0,737

0,00
0,6
2,694

m2K/W

W/m2K

* Valore calcolato considerando I'effetto della chiusura oscurante (UNI EN ISO 10077)

Dimensioni e caratteristiche del serramento

Codice: W19

Larghezza 60,0 cm
Altezza H 220,0 cm
Altezza sopraluce 80,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,50 W/mZK
K distanziale Ka 0,060 W/mK
Area totale Aw 1,800 m?2
Area vetro Ag 1,178 m?
Area telaio As 0,622 m?
Fattore di forma Fe 0,65 -
Perimetro vetro Lq 6,960 m
Perimetro telaio L¢ 7,200 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato
Descrizione strato s A R
Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,189
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,083

Legenda simboli
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s Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1
Trasmittanza termica lineica Wy
Lunghezza perimetrale

w

4,611 W/m2K

- Parete - Telaio
0,479 W/mK
7,20 m

W/mK
m2K/W
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 168x300 Serramento vetrato

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita
Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Senza classificazione
2,596 W/m2K
2,441 W/m2K

Dati per il calcolo degli apporti solari e delle schermature

Emissivita €
Fattore di trasmittanza solare dgl,n
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fc est
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut
Trasmittanza serramento * Uw,e

0,890
0,750
1,00
1,00
0,737

0,00
0,6

2,596 W/m2K

m2K/W

* Valore calcolato considerando I'effetto della chiusura oscurante (UNI EN ISO 10077)

Dimensioni e caratteristiche del serramento

Codice: W21

Larghezza 168,0 cm
Altezza H 300,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,50 W/m2K
K distanziale Kq 0,060 W/mK
Area totale Aw 5040 m?
Area vetro Ag 2,800 m?
Area telaio As 2,240 m?
Fattore di forma Fe 0,56 -
Perimetro vetro Lg 10,800 m
Perimetro telaio L¢ 9,360 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato
Descrizione strato s A R
Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,189
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,083

Legenda simboli

s Spessore
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A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1
Trasmittanza termica lineica W
Lunghezza perimetrale

w

3,486 W/mK

- Parete - Telaio
0,479 W/mK
9,36 m

W/mK
m2K/W
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 404x180 Serramento vetrato

Caratteristiche del serramento

Codice: W22

Tipologia di serramento Singolo

Classe di permeabilita Senza classificazione
Trasmittanza termica Uw 2,619 W/m2K
Trasmittanza solo vetro Ug 2,441 W/m3K
Dati per il calcolo degli apporti solari e delle schermature
Emissivita £ 0,890 -
Fattore di trasmittanza solare Jgl,n 0,750 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 -
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh 0,737 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure 0,00 m2K/W
f shut 0,6 -
Trasmittanza serramento * Uw,e 2,619 W/m3K

* Valore calcolato considerando I'effetto della chiusura oscurante (UNI EN ISO 10077)

Dimensioni e caratteristiche del serramento

Larghezza 404,0 cm
Altezza H 180,0 cm

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 2,50 W/m2K
K distanziale Kq 0,060 W/mK
Area totale Aw 7,272 m?
Area vetro Ag 5672 m?
Area telaio A¢ 1,600 m?2
Fattore di forma Fe 0,78 -
Perimetro vetro Lg 20,000 m
Perimetro telaio L¢ 11,680 m

Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato s A R
Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 1,00 0,004
Intercapedine - - 0,189
Secondo vetro 4,0 1,00 0,004
Resistenza superficiale esterna - - 0,083 :

Legenda simboli

s Spessore mm
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A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1
Trasmittanza termica lineica W
Lunghezza perimetrale

w

3,389 W/m?2K

- Parete - Telaio
0,479 W/mK
11,68 m

W/mK
m2K/W
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: 60x80 Lucernaio copertura

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilita

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug

Dati per il calcolo degli apporti solari e delle schermature

Singolo

4,894
4,299

Senza classificazione

Codice: W23

W/m2K

W/m2K

Emissivita €
Fattore di trasmittanza solare dgl,n
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fc est
Fattore trasmissione solare totale Jgl+sh

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Trasmittanza serramento * Uw,e

0,890
0,750
1,00
1,00
0,740

0,00
0,6
4,894

m2K/W

W/m2K

* Valore calcolato considerando I'effetto della chiusura oscurante (UNI EN ISO 10077)

Dimensioni e caratteristiche del serramento

Larghezza 60,0 cm
Altezza H 80,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 7,00 W/m2K
K distanziale Kq 0,000 W/mK
Area totale Aw 0,480 m?2
Area vetro Ag 0,374 m?2
Area telaio A¢ 0,106 m?2
Fattore di forma Fe 0,78 -
Perimetro vetro Lg 2,480 m
Perimetro telaio L¢ 2,800 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato
Descrizione strato s A R
Resistenza superficiale interna - - 0,130
Primo vetro 4,0 0,20 0,020
Resistenza superficiale esterna - - 0,083

Legenda simboli

5 Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

W/mK
m2K/W
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Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo U 7,690 W/m2K

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1 W - Parete - Telaio
Trasmittanza termica lineica W 0,479 W/mK
Lunghezza perimetrale 2,80 m
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Per. Ind. Paolo Cavagna
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI

Descrizione del ponte termico: W - Parete - Telaio

Tipologia

Trasmittanza termica lineica di calcolo
Trasmittanza termica lineica di riferimento
Fattore di temperature fisi

Riferimento

Note

W - Parete - Telaio

0,479 W/mK
0,479 W/mK
0,558 -

Trasmittanza termica lineica di riferimento (pe) = 0,479 W/mK.

Uf

%
A _mur

200

A
\
5 :

Codice: Z1

UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211
W8 - Giunto parete con isolamento in intercapedine interrotto — telaio posto in mezzeria

=
Caratteristiche
Trasmittanza termica telaio uUf 2,000 W/mz2K
Spessore muro M1 Sml 100,0 mm
Spessore muro M2 Sm2 200,0 mm
Trasmittanza termica parete Upar 0,563 W/m2K
Conduttivita termica muro Amur 0,900 W/mK
Verifica temperatura critica
Condizioni interne: Condizioni esterne:
Classe concentrazione del vapore 0,004 kg/m3 Temperature medie mensili -
Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0 °C
Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %

Mese (:] B¢ Osi Oacc Verifica
ottobre 20,0 13,1 17,0 18,4 NEGATIVA
novembre 20,0 7,5 14,5 15,6 NEGATIVA
dicembre 20,0 3,6 12,8 13,0 NEGATIVA
gennaio 20,0 3,0 12,5 13,5 NEGATIVA
febbraio 20,0 5,3 13,5 13,0 POSITIVA
marzo 20,0 8,7 15,0 14,1 POSITIVA
aprile 20,0 11,7 16,3 15,4 POSITIVA

Legenda simboli
0i Temperatura interna al locale °C
Be Temperatura esterna °C
Bsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C
Bacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C
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Per. Ind. Paolo Cavagna
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI

Descrizione del ponte termico: GF - Parete - Solaio rialzato

Tipologia

Trasmittanza termica lineica di calcolo
Trasmittanza termica lineica di riferimento
Fattore di temperature fisi

-0,316 W/mK
-0,633 W/mK

0,478 -

GF - Parete - Solaio rialzato

Trasmittanza termica lineica di riferimento (pe) = -0,633 W/mK.

Riferimento
Note ambiente non riscaldato
Smz Smi
2 T
A mur
1

= @

btr =

Caratteristiche

Coeff. correzione temperatura
Spessore solaio

Spessore muro M1

Spessore muro M2
Trasmittanza termica parete
Conduttivita termica muro

Verifica temperatura critica

Condizioni interne:

Classe concentrazione del vapore

btr
Ssol
Sml
Sm2
Upar
Amur

0,004 kg/m3

0,80 -
350,0 mm
100,0 mm
250,0 mm

Codice: Z3

UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211
GF10b - Giunto parete con isolamento in intercapedine - solaio rialzato non isolato su

0,553 W/m2K

0,900 W/mK

Condizioni esterne:

Temperature medie mensili -

Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0 °C
Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %

Mese 0; Oe Osi G5ec Verifica
ottobre 20,0 14,5 17,1 18,4 NEGATIVA
novembre 20,0 10,0 14,8 15,6 NEGATIVA
dicembre 20,0 6,9 13,2 13,0 POSITIVA
gennaio 20,0 6,4 12,9 13,5 NEGATIVA
febbraio 20,0 8,2 13,9 13,0 POSITIVA
marzo 20,0 11,0 15,3 14,1 POSITIVA
aprile 20,0 13,4 16,5 15,4 POSITIVA

Legenda simboli
Bi Temperatura interna al locale °C
Be Temperatura esterna °C
Osi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C
Bacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI

Descrizione del ponte termico: C - Spigolo tra pareti Codice: Z4
Tipologia C - Angolo tra pareti
Trasmittanza termica lineica di calcolo -0,142 W/mK
Trasmittanza termica lineica di riferimento -0,285 W/mK
Fattore di temperature fisi 0,787 -
Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211

C2 - Giunto tre due pareti con isolamento in intercapedine (sporgente)

Note

Trasmittanza termica lineica di riferimento (pe) = -0,285 W/mK.

Upar—
@
Ubpar
= o A mur @
o e
Smz  Smi

Caratteristiche
Spessore muro M1 Sml 100,0 mm
Spessore muro M2 Sm2 200,0 mm
Trasmittanza termica parete Upar 0,563 W/m2K
Conduttivita termica muro Amur 0,900 W/mK

Verifica temperatura critica

Condizioni interne: Condizioni esterne:

Classe concentrazione del vapore 0,004 kg/m3 Temperature medie mensili - °C
Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %

Mese Oi Oe Osi Bacc Verifica
ottobre 20,0 13,1 18,5 18,4 POSITIVA
novembre 20,0 7,5 17,3 15,6 POSITIVA
dicembre 20,0 3,6 16,5 13,0 POSITIVA
gennaio 20,0 3,0 16,4 13,5 POSITIVA
febbraio 20,0 53 16,9 13,0 POSITIVA
marzo 20,0 8,7 17,6 14,1 POSITIVA
aprile 20,0 11,7 18,2 15,4 POSITIVA

Legenda simboli
0i Temperatura interna al locale °C
Be Temperatura esterna °C
Osi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C

Bacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C



Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI

Descrizione del ponte termico: C - Angolo tra pareti

Tipologia C - Angolo tra pareti
Trasmittanza termica lineica di calcolo 0,097 W/mK
Trasmittanza termica lineica di riferimento 0,194 W/mK
Fattore di temperature fisi 0,868 -

Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211
C6 - Giunto tre due pareti con isolamento in intercapedine (rientrante)

Note
Trasmittanza termica lineica di riferimento (pe) = 0,194 W/mK.

APy

Codice: Z5

A mur
@ ~§""\-
Upar
£
—Upar

Caratteristiche
Spessore muro M1 Sml 100,0 mm
Spessore muro M2 Sm2 200,0 mm
Trasmittanza termica parete Upar 0,563 W/m2K
Conduttivita termica muro Amur 0,900 W/mK
Verifica temperatura critica
Condizioni interne: Condizioni esterne:
Classe concentrazione del vapore 0,004 kg/m3 Temperature medie mensili - °C
Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0 °C
Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %

Mese Oi Oe Osi Bacc Verifica
ottobre 20,0 13,1 19,1 18,4 POSITIVA
novembre 20,0 7,5 18,4 15,6 POSITIVA
dicembre 20,0 3,6 17,8 13,0 POSITIVA
gennaio 20,0 3,0 17,8 13,5 POSITIVA
febbraio 20,0 53 18,1 13,0 POSITIVA
marzo 20,0 8,7 18,5 14,1 POSITIVA
aprile 20,0 11,7 18,9 15,4 POSITIVA

Legenda simboli
0i Temperatura interna al locale °C
Be Temperatura esterna °C
Osi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C
Bacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI

Descrizione del ponte termico: B - Parete - Balcone

Tipologia

Trasmittanza termica lineica di calcolo
Trasmittanza termica lineica di riferimento
Fattore di temperature fisi

Riferimento

Note

B - Parete - Balcone

0,375 W/mK
0,750 W/mK
0,707 -

Codice: Z6

UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211
B2 - Giunto parete con isolamento in intercapedine — balcone

Trasmittanza termica lineica di riferimento (pe) = 0,750 W/mK.

Smz Sm1
|

Caratteristiche

Spessore balcone

Spessore muro M1
Spessore muro M2
Trasmittanza termica parete
Conduttivita termica muro

Verifica temperatura critica

Condizioni interne:

Sb

Sml
Sm2
Upa

r

Amur

200,0 mm
100,0 mm
200,0 mm

0,563 W/mz2K

0,900 W/mK

Condizioni esterne:

Classe concentrazione del vapore 0,004 kg/m3 Temperatura media annuale : 12,9
Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0 °C
Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %

Mese 0i O Osi Oacc Verifica
ottobre 20,0 12,9 17,9 18,4 NEGATIVA
novembre 20,0 12,9 17,9 15,6 POSITIVA
dicembre 20,0 12,9 17,9 13,0 POSITIVA
gennaio 20,0 12,9 17,9 13,5 POSITIVA
febbraio 20,0 12,9 17,9 13,0 POSITIVA
marzo 20,0 12,9 17,9 14,1 POSITIVA
aprile 20,0 12,9 17,9 15,4 POSITIVA

Legenda simboli
0i Temperatura interna al locale °C
Be Temperatura esterna °C
Bsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C
Bacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI

Descrizione del ponte termico: IF - Parete - Solaio interpiano

Tipologia

Trasmittanza termica lineica di calcolo
Trasmittanza termica lineica di riferimento
Fattore di temperature fisi

0,505 W/mK
1,010 W/mK

0,665 -

IF - Parete - Solaio interpiano

IF2 - Giunto parete con isolamento in intercapedine - solaio interpiano

Trasmittanza termica lineica di riferimento (pe) = 1,010 W/mK.

Riferimento

Note
Smz Swmt
e £ |

S

UL
P ld

Caratteristiche

Spessore solaio

Spessore muro M1
Spessore muro M2
Trasmittanza termica parete
Conduttivita termica muro

Verifica temperatura critica

Condizioni interne:

Ssol
Sml
Sm2
Upar
Amur

Codice: Z8

UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211

350,00 mm
100,0 mm
250,0 mm
0,553 W/m2K
0,900 W/mK

Condizioni esterne:

Classe concentrazione del vapore 0,004 kg/m3 Temperatura media annuale : 12,9
Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0 °C
Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %

Mese 0i O Osi Oacc Verifica
ottobre 20,0 12,9 17,6 18,4 NEGATIVA
novembre 20,0 12,9 17,6 15,6 POSITIVA
dicembre 20,0 12,9 17,6 13,0 POSITIVA
gennaio 20,0 12,9 17,6 13,5 POSITIVA
febbraio 20,0 12,9 17,6 13,0 POSITIVA
marzo 20,0 12,9 17,6 14,1 POSITIVA
aprile 20,0 12,9 17,6 15,4 POSITIVA

Legenda simboli
0i Temperatura interna al locale °C
Be Temperatura esterna °C
Bsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C
Bacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI

Descrizione del ponte termico: R - Parete - Copertura a terrazzo

Tipologia

Trasmittanza termica lineica di calcolo
Trasmittanza termica lineica di riferimento
Fattore di temperature fisi

Riferimento

Note

R - Parete - Copertura

-0,383 W/mK
-0,766 W/mK
0,390 -

Codice: Z9

UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211
R14 - Giunto parete con isolamento in intercapedine — copertura non isolata

Trasmittanza termica lineica di riferimento (pe) = -0,766 W/mK.

Upar

A ook @
r’¢
L)
Smz  Swmi

Caratteristiche

Spessore copertura
Spessore muro M1
Spessore muro M2
Trasmittanza termica parete
Conduttivita termica muro

Verifica temperatura critica

Condizioni interne:

chop

Scop
Sml
Sm2
Upar
Amur

350,0
100,0
200,0
0,563
0,900

W/m2K

W/mK

Condizioni esterne:

Classe concentrazione del vapore 0,004 kg/m3 Temperatura media annuale : 12,9
Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0 °C
Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %

Mese 0i O Osi Oacc Verifica
ottobre 20,0 12,9 15,6 18,4 NEGATIVA
novembre 20,0 12,9 15,6 15,6 POSITIVA
dicembre 20,0 12,9 15,6 13,0 POSITIVA
gennaio 20,0 12,9 15,6 13,5 POSITIVA
febbraio 20,0 12,9 15,6 13,0 POSITIVA
marzo 20,0 12,9 15,6 14,1 POSITIVA
aprile 20,0 12,9 15,6 15,4 POSITIVA

Legenda simboli
0i Temperatura interna al locale °C
Be Temperatura esterna °C
Bsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C
Bacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI

Descrizione del ponte termico: R - Parete - Copertura piana Codice: Z10
Tipologia R - Parete - Copertura
Trasmittanza termica lineica di calcolo 0,281 W/mK
Trasmittanza termica lineica di riferimento 0,561 W/mK
Fattore di temperature fisi 0,542 -
Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211

R2 - Giunto parete con isolamento in intercapedine - copertura esterna isolata esternamente

Note
Trasmittanza termica lineica di riferimento (pe) = 0,561 W/mK.
~Ucop
j[Scop
Upar
) L A mur @
/-"
CsEka
Sm2  Smi
Caratteristiche
Spessore copertura Scop 400,0 mm
Spessore muro M1 Sml 100,0 mm
Spessore muro M2 Sm2 200,0 mm
Trasmittanza termica copertura Ucop 0,464 W/m2K
Trasmittanza termica parete Upar 0,563 W/m2K
Conduttivita termica muro Amur 0,900 W/mK

Verifica temperatura critica

Condizioni interne: Condizioni esterne:

Classe concentrazione del vapore 0,004 kg/m3 Temperatura media annuale : 12,9 °C
Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %

Mese 0i Oe Osi Bacc Verifica
ottobre 20,0 12,9 16,7 18,4 NEGATIVA
novembre 20,0 12,9 16,7 15,6 POSITIVA
dicembre 20,0 12,9 16,7 13,0 POSITIVA
gennaio 20,0 12,9 16,7 13,5 POSITIVA
febbraio 20,0 12,9 16,7 13,0 POSITIVA
marzo 20,0 12,9 16,7 14,1 POSITIVA
aprile 20,0 12,9 16,7 15,4 POSITIVA

Legenda simboli
0i Temperatura interna al locale °C
Be Temperatura esterna °C
Bsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C

Bacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C



Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI

Descrizione del ponte termico: GF - Parete - Solaio controterra

Tipologia

Trasmittanza termica lineica di calcolo
Trasmittanza termica lineica di riferimento
Fattore di temperature fisi

GF - Parete - Solaio controterra

0,063 W/mK
0,126 W/mK

Codice: Z11

0,553 -

Trasmittanza termica lineica di riferimento (pe) = 0,126 W/mK.

Riferimento
Note all’intradosso
Smz Sm1
I
A mur
o«/j;
Upar @
—Usol
B'=

Caratteristiche

Dimensione caratteristica del pavimento
Spessore solaio

Spessore muro M1

Spessore muro M2

Trasmittanza termica solaio
Trasmittanza termica parete
Conduttivita termica muro

Verifica temperatura critica

Condizioni interne:

UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211
GF2 - Giunto parete con isolamento in intercapedine — solaio controterra con isolamento

B’ 3,72 m

Ssol 130,0 mm
Sml 100,0 mm
Sm2 200,0 mm
Usol 0,432 W/m2K
Upar 0,563 W/mz2K
Amur 0,900 W/mK

Condizioni esterne:

Classe concentrazione del vapore 0,004 kg/m3 Temperatura media annuale : 12,9
Temperatura interna periodo di riscaldamento 20,0 °C
Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %

Mese 0i Oe Osi Bacc Verifica
ottobre 20,0 12,9 16,8 18,4 NEGATIVA
novembre 20,0 12,9 16,8 15,6 POSITIVA
dicembre 20,0 12,9 16,8 13,0 POSITIVA
gennaio 20,0 12,9 16,8 13,5 POSITIVA
febbraio 20,0 12,9 16,8 13,0 POSITIVA
marzo 20,0 12,9 16,8 14,1 POSITIVA
aprile 20,0 12,9 16,8 15,4 POSITIVA

Legenda simboli
0i Temperatura interna al locale °C
Be Temperatura esterna °C
Osi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C
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Bacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa

°C
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Per. Ind. Paolo Cavagna
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FABBISOGNO DI POTENZA TERMICA INVERNALE
secondo UNI EN 12831

Dati climatici della localita:

Localita

Provincia

Altitudine s.I.m.

Gradi giorno

Zona climatica

Temperatura esterna di progetto

Dati geometrici dell’intero _edificio:

Superficie in pianta netta
Superficie esterna lorda
Volume netto

Volume lordo

Rapporto S/V

Opzioni di calcolo:

Metodologia di calcolo
Coefficiente di sicurezza adottato

Coefficienti di esposizione solare:

Nord-Ovest: 1,15

Ovest: 1,10

Sud-Ovest: 1,05

Suisio
Bergamo

Vicini presenti

Nord: 1,20

Sud: 1,00

234 m
2402
E
-4,9 °C
640,54 m?2
1558,51 m?
2186,15 m3
2892,38 m3
0,54 m!
1,00 -

Nord-Est: 1,20

Est: 1,15

Sud-Est: 1,10
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DISPERSIONI COMPLESSIVE DELL'EDIFICIO

Dispersioni per Trasmissione raggruppate per esposizione:

Prospetto Nord:

Cod Descrizione elemento l:pli:vv\\’,//nn:l;a] [?g] LiL:;IET:\;I 1 [3\;3 o?;;?t
M1 Muro verso esterno in cls cm 20 3,241 -4,9 58,53 5669 10,5
M2 Muro verso esterno in cls cm 35 0,576 -4,9 9,97 172 0,3
M3 Muro verso esterno in cls cm 40 0,566 -4,9 53,67 908 1,7
Mi12 Porta ingresso da esterno 1,833 -4,9 1,89 104 0,2
Z1 W - Parete - Telaio 0,479 -4,9 38,40 550 1,0
zZ3 GF - Parete - Solaio rialzato -0,316 -4,9 3,06 -29 -0,1
Z4 C - Spigolo tra pareti -0,142 -4,9 20,60 -88 -0,2
zZ5 C - Angolo tra pareti 0,097 -4,9 6,40 19 0,0
zZ6 B - Parete - Balcone 0,375 -4,9 5,49 62 0,1
Z8 IF - Parete - Solaio interpiano 0,505 -4,9 19,14 289 0,5
Z10 R - Parete - Copertura piana 0,281 -4,9 23,08 193 0,4
Z11 GF - Parete - Solaio controterra 0,063 -4,9 10,04 19 0,0
Wi 80x80 Serramento vetrato 2,888 -4,9 3,20 276 0,5
we 195x180 Serramento vetrato 2,846 -4,9 7,02 597 1,1
wio 100x270 Serramento vetrato 2,643 -4,9 2,70 213 0,4
Totale: 8953 16,6
Prospetto Est:
Cod Descrizione elemento l:plévv\\’,//nn:l(]] [?g] Lil:;,[,nl?;] ] [‘3\;?' O/E);:,aot
M1 Muro verso esterno in cls cm 20 3,241 -4,9 13,21 1226 2,3
M2 Muro verso esterno in cls cm 35 0,576 -4,9 59,49 982 1,8
M3 Muro verso esterno in cls cm 40 0,566 -4,9 57,01 924 1,7
M5 Setti in cls verso esterno cm 40 2,390 -4,9 7,27 497 0,9
M7 Telaio serramento verso esterno 2,857 -4,9 11,76 962 1,8
Z1 W - Parete - Telaio 0,479 -4,9 166,94 2292 4,3
zZ3 GF - Parete - Solaio rialzato -0,316 -4,9 2,21 -20 0,0
zZ4 C - Spigolo tra pareti -0,142 -4,9 27,20 -111 -0,2
zZ5 C - Angolo tra pareti 0,097 -4,9 12,80 36 0,1
Z8 IF - Parete - Solaio interpiano 0,505 -4,9 33,90 490 0,9
Z10 R - Parete - Copertura piana 0,281 -4,9 39,04 314 0,6
Z11 GF - Parete - Solaio controterra 0,063 -4,9 17,10 31 0,1
w1 80x80 Serramento vetrato 2,888 -4,9 2,56 212 0,4
w2 195x300 Serramento vetrato 2,717 -4,9 17,46 1359 2,5
w3 190x300 Serramento vetrato 2,718 -4,9 17,01 1324 2,5
we 195x180 Serramento vetrato 2,846 -4,9 21,06 1716 3,2
wi3 180x180 Serramento vetrato 2,855 -4,9 3,24 265 0,5
Wis égggfoOO Serramento vetrato 2,745 4,9 5,82 457 0,9
W17 | 410x180 Serramento vetrato 2,839 -4,9 7,38 600 1,1
W18 | 180x300 Serramento vetrato 2,840 -4,9 5,40 439 0,8
W22 | 404x180 Serramento vetrato 2,840 -4,9 7,27 591 1,1
Totale: 14586 27,1
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Prospetto Sud:

Cod Descrizione elemento t:p[[vv\\l,//m(]] [?S] Lil;ZIEnE:;I ] [3\;?' o?;;?t
M1 Muro verso esterno in cls cm 20 3,241 -4,9 10,91 881 1,6
M2 Muro verso esterno in cls cm 35 0,576 -4,9 37,23 534 1,0
M3 Muro verso esterno in cls cm 40 0,566 -4,9 35,59 502 0,9
M4 fmurgoverso esterno in laterizio 0,473 4,9 39,93 470 0,9
M5 Setti in cls verso esterno cm 40 2,390 -4,9 3,64 217 0,4
M7 Telaio serramento verso esterno 2,857 -4,9 1,63 116 0,2
Z1 W - Parete - Telaio 0,479 -4,9 47,31 565 1,0
Z4 C - Spigolo tra pareti -0,142 -4,9 30,50 -108 -0,2
zZ5 C - Angolo tra pareti 0,097 -4,9 14,40 35 0,1
Z6 B - Parete - Balcone 0,375 -4,9 2,14 20 0,0
Z8 IF - Parete - Solaio interpiano 0,505 -4,9 24,30 306 0,6
Z9 R - Parete - Copertura a terrazzo -0,383 -4,9 3,37 -32 -0,1
Z10 R - Parete - Copertura piana 0,281 -4,9 22,03 154 0,3
Z11 GF - Parete - Solaio controterra 0,063 -4,9 12,24 19 0,0
Wi 80x80 Serramento vetrato 2,888 -4,9 2,56 184 0,3
w4 70x90 Serramento vetrato 2,892 -4,9 1,89 136 0,3
wz 80x160 Serramento vetrato 2,903 -4,9 1,28 93 0,2
wi4 40x80 Serramento vetrato 2,949 -4,9 0,64 47 0,1
wie 130x275 Serramento vetrato 2,752 -4,9 3,58 245 0,5
wi9 60x300 Serramento vetrato 2,879 -4,9 1,80 129 0,2
Totale: 4511 8,4
Prospetto Ovest:
Cod Descrizione elemento l:pli:vv‘\’,//mzli(]] [?g] Li?,';,'in;;l 1 [3\;3 O/E,;;?t
M2 Muro verso esterno in cls cm 35 0,576 -4,9 51,99 821 1,5
M3 Muro verso esterno in cls cm 40 0,566 -4,9 75,40 1169 2,2
M5 Setti in cls verso esterno cm 40 2,390 -4,9 8,40 550 1,0
M7 Telaio serramento verso esterno 2,857 -4,9 14,38 1125 2,1
Z1 W - Parete - Telaio 0,479 -4,9 182,95 2402 4,5
Z4 C - Spigolo tra pareti -0,142 -4,9 23,90 -93 -0,2
zZ5 C - Angolo tra pareti 0,097 -4,9 9,90 26 0,0
Z6 B - Parete - Balcone 0,375 -4,9 5,79 59 0,1
Z8 IF - Parete - Solaio interpiano 0,505 -4,9 36,05 499 0,9
Z10 R - Parete - Copertura piana 0,281 -4,9 41,04 315 0,6
Z11 GF - Parete - Solaio controterra 0,063 -4,9 19,26 33 0,1
w1 80x80 Serramento vetrato 2,888 -4,9 1,28 101 0,2
w2z 195x300 Serramento vetrato 2,717 -4,9 23,28 1733 3,2
w3 190x300 Serramento vetrato 2,718 -4,9 22,68 1689 3,1
we 195x180 Serramento vetrato 2,846 -4,9 7,02 547 1,0
w7z 80x160 Serramento vetrato 2,903 -4,9 2,56 204 0,4
w8 80x270 Serramento vetrato 2,869 -4,9 4,32 339 0,6
wi2 190x180 Serramento vetrato 2,850 -4,9 6,84 534 1,0
W17 | 410x180 Serramento vetrato 2,839 -4,9 7,38 574 1,1
w21 168x300 Serramento vetrato 2,753 -4,9 5,04 380 0,7
W22 | 404x180 Serramento vetrato 2,840 -4,9 14,54 1131 2,1
Totale: 14139 26,3
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Prospetto Orizzontale:

- U [W/m3] fe Sup.[m?] Dy % Mot
Cod Descrizione elemento W[W/mK] [°c] Lungh.[m] W] [%]
Pavimento verso locale non
P2 riscaldato 1,344 0,1 6,55 175 0,3
P3 Pavimento verso esterno 1,628 -4,9 59,79 2424 4,5
P4 Pavimento su vespaio pt 0,432 -4,9 218,66 2350 4,4
S2 Soffitto verso terrazzo praticabile 1,691 -4,9 3,52 148 0,3
S3 Copertura piana 0,473 -4,9 494,20 5825 10,8
Z1 W - Parete - Telaio 0,479 -4,9 5,60 67 0,1
w23z 60x80 Lucernaio copertura 5,645 -4,9 0,96 135 0,3
Totale: 11124 20,7
Prospetto non disperdente:
.. U [W/m3K] fe Sup.[m?] @ % Dot
Cod Descrizione elemento W[W/mK] [°c] Lungh.[m] W] [%]
M6 Muro verso locale non riscaldato 2,065 5,1 14,33 442 0,8
cm 10
M13 Pprtoncmo verso locale non 1,749 5,1 1,79 47 0,1
riscaldato
Totale: 489 0,9

Legenda simboli

u

W

Be
Sup.
Lung.
(o

% Dot

Trasmittanza termica di un elemento disperdente
Trasmittanza termica lineica di un ponte termico
Temperatura di esposizione dell’elemento
Superficie di un elemento disperdente

Lunghezza di un ponte termico

Potenza dispersa per trasmissione

Rapporto percentuale tra il O« dell’elemento e il totale dei ®¢
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Dispersioni per Ventilazione:

- - vnetto ¢ve
Nr. Descrizione zona termica
[m3] [wW]
2 Palazzo comunale sub 2 2186,1 22691
Totale 22691
Legenda simboli
Vhetto Volume netto della zona termica
Dye Potenza dispersa per ventilazione
Dispersioni per Intermittenza:
.. . Su fru ®Drn
Nr. Descrizione zona termica
[m?] [-] [w]
2 Palazzo comunale sub 2 640,54 11 7046
Totale: 7046
Legenda simboli
Su Superficie in pianta netta della zona termica
frH Fattore di ripresa
Drh Potenza dispersa per intermittenza
Dispersioni totali:
Coefficiente di sicurezza adottato 1,00 -
.. ; ®hi ®@hi,sic
Nr. Descrizione zona termica :
[w] [W]
2 Palazzo comunale sub 2 83539 83539
Totale 83539 83539

Legenda simboli

On Potenza totale dispersa

D sic Potenza totale moltiplicata per il coefficiente si sicurezza
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FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE INVERNALE
secondo UNI EN ISO 13790 e UNI TS 11300-1

Dati climatici della localita:

Localita Suisio

Provincia Bergamo

Altitudine s.l.m. 234 m
Gradi giorno 2402
Zona climatica E
Temperatura esterna di progetto -4,9 °C

Irradiazione solare giornaliera media mensile:

Esposizione u.m. Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set ott Nov Dic
Nord MJ/m?2 1,6 | 23| 34| 50| 77| 94 9,1 67| 42| 25| 1,7 1,2
Nord-Est MJ/m?2 1,8 3,1 53| 74 98| 11,5 11,8 98| 68| 33| 1,9 1,3
Est MJ/m?2 4,1 6,7 91| 10,1 | 11,6 | 13,1 | 14,0 | 12,8 | 10,6 | 59| 3,7 3,1
Sud-Est MJ/m?2 7,5\ 105\ 11,6 | 10,7 | 11,0 | 11,7 | 12,6 | 12,7 | 12,4 8,2 6,1 6,0
Sud MJ/m?2 97| 12,8 | 12,3 9,7 9,4 9,71 10,3 | 10,9 | 12,1 9,4 7,6 7,9
Sud-Ovest MJ/m?2 7,5 105\ 11,6 | 10,7 | 11,0 | 11,7 | 12,6 | 12,7 | 12,4 8,2 6,1 6,0
Ovest MJ/m?2 4,1 6,7 9,1 10,1 11,6 | 13,1 14,0 | 12,8 | 10,6 5,9 3,7 3,1
Nord-Ovest MJ/m?2 1,8 3,1 53 7,4 98| 11,5 11,8 9,8 6,8 3,3 1,9 1,3
Orizz. Diffusa MJ/m?2 2,2 2,9 4,4 6,3 93| 10,2 9,2 7,7 5,4 3,4 2,4 1,6
Orizz. Diretta MJ/m?2 2,7 54 78| 84| 86| 103| 12,4 | 11,2| 93| 44| 23 2,0
Edificio : Edificio comunale

Temperature esterne medie e numero di giorni nella stagione considerata:

Descrizione u.m. Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago Set ott Nov Dic
Temperatura °C 3,0 53 87| 11,0 - - - - - 11,7 7,5 3,6
N° giorni - 31 28 31 15 - - - - - 17 30 31

Opzioni di calcolo:
Metodologia di calcolo Vicini presenti
Stagione di calcolo Convenzionale dal 15 ottobre al 15 aprile
Durata della stagione 183 giorni

Dati geometrici:

Superficie in pianta netta 640,54 m?
Superficie esterna lorda 1558,51 m?
Volume netto 2186,15 m3
Volume lordo 2892,38 m3
Rapporto S/V 0,54 m!
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Per. Ind. Paolo Cavagna

Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

Sommario perdite e apporti

FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE STAGIONE INVERNALE

Edificio : Edificio comunale

Categoria DPR 412/93 - Superficie esterna 1558,51 m?
Superficie utile 640,54 m? Volume lordo 2892,38 m3
Volume netto 2186,15 m3 Rapporto S/V 0,54 m?
Dispersioni, apporti e fabbisogno di energia utile:
Mese QH,tr QH,r QH,ve QH,ht Qsol,k,w Qint an QH,nd
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh]: [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Ottobre 5444 569 1174 7187 1802 1045 2848 4435
Novembre 15800 1324 3102 20226 1909 1845 3754 16487
Dicembre 21973 1785 4206 27964 1498 1906 3405 24564
Gennaio 22511 1612 4360 28482 2060 1906 3966 24523
Febbraio 16786 1706 3405 21897 3329 1722 5051 16884
Marzo 13177 1857 2898 17932 5174 1906 7081 11086
Aprile 4676 815 1114 6605 2754 922 3676 3211
Totali 100366 9667 20260 130293 18527 11253 29780 101189

Legenda simboli

QHtr
Qn,r
QH,ve
QH,ht
Qsol, k,w
Qint
Qon
QH,nd

Energia utile

Apporti interni

Energia dispersa per extraflusso
Energia dispersa per ventilazione
Totale energia dispersa = Qu,tr + QH,ve

Totale apporti gratuiti = Qsoi + Qint

Apporti solari attraverso gli elementi finestrati

Energia dispersa per trasmissione dedotti gli apporti solari diretti attravesto le strutture opache (Qsol,kH)
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Per. Ind. Paolo Cavagna
Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE ESTIVA
secondo UNI EN ISO 13790 e UNI TS 11300-1

Dati climatici della localita:

Localita Suisio

Provincia Bergamo

Altitudine s.I.m. 234 m
Gradi giorno 2402
Zona climatica E
Temperatura esterna di progetto -4,9 °C

Irradiazione solare giornaliera media mensile:

Esposizione u.m. Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set ott Nov Dic
Nord MJ/m?2 1,6 | 23| 34| 50| 77| 94 9,1 6,7 42| 25| 1,7 1,2
Nord-Est MJ/m?2 1,8 3,1 53| 74 98| 11,5 11,8 98| 68| 33| 1,9 1,3
Est MJ/m?2 4,1 6,7 91| 10,1 | 11,6 | 13,1 | 14,0 | 12,8 | 10,6 | 59| 3,7 3,1
Sud-Est MJ/m?2 75| 10,5 | 11,6 | 10,7 | 11,0 | 11,7 | 12,6 | 12,7 | 124 | 82| 6,1 6,0
Sud MJ/m?2 97| 12,8 | 12,3 9,7 9,4 9,71 10,3 | 10,9 | 12,1 9,4 7,6 7,9
Sud-Ovest MJ/m?2 7,5 105\ 11,6 | 10,7 | 11,0 | 11,7 | 12,6 | 12,7 | 12,4 8,2 6,1 6,0
Ovest MJ/m?2 4,1 6,7 9,1\ 10,1 | 11,6 | 13,1 | 14,0 | 12,8 | 10,6 5,9 3,7 3,1
Nord-Ovest MJ/m?2 1,8 3,1 53 7,4 98| 11,5 11,8 9,8 6,8 3,3 1,9 1,3
Orizz. Diffusa MJ/m?2 2,2 2,9 4,4 6,3 93| 10,2 9,2 7,7 5,4 3,4 2,4 1,6
Orizz. Diretta MJ/m?2 2,7 54 78| 84| 86| 103]| 12,4 | 11,2| 93| 44| 23 2,0
Edificio : Edificio comunale

Temperature esterne medie e numero di giorni nella stagione considerata:

Descrizione u.m. Gen Feb Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago Set ott Nov Dic
Temperatura °C - -| 102 11,7 16,8 | 21,9 | 22,8 | 22,0 18,0 | 14,3 - -
N° giorni - - - 2 30 31 30 31 31 30 14 - -

Opzioni di calcolo:
Metodologia di calcolo Vicini presenti
Stagione di calcolo Reale dal 30 marzo al 14 ottobre
Durata della stagione 199 giorni

Dati geometrici:

Superficie in pianta netta 640,54 m?
Superficie esterna lorda 1558,51 m?
Volume netto 2186,15 m?3
Volume lordo 2892,38 m3
Rapporto S/V 0,54 m!
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Per. Ind. Paolo Cavagna

Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

Sommario perdite e apporti

FABBISOGNO DI ENERGIA UTILE STAGIONE ESTIVA

Edificio : Edificio comunale

Categoria DPR 412/93 E.7 - Superficie esterna 1558,51 m?
Superficie utile 640,54 m? Volume lordo 2892,38 m3
Volume netto 2186,15 m3 Rapporto S/V 0,54 m?
Dispersioni, apporti e fabbisogno di energia utile:
Mese QC,tr QC,r QC,ve QC,ht Qsol,k,w Qint an QC,nd
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh]: [kWh] [kWh] [kWh] [kWh]
Marzo 1254 136 261 1651 334 123 457 0
Aprile 16517 1741 3549 21807 5507 1845 7352 2
Maggio 9476 1929 2360 13764 6448 1906 8354 95
Giugno 1844 1783 1018 4646 7155 1845 8999 4374
Luglio 456 1843 821 3120 7824 1906 9731 6611
Agosto 1984 1718 1026 4728 7253 1906 9159 4452
Settembre 7956 1956 1986 11897 5627 1845 7472 104
Ottobre 6575 675 1352 8603 1484 861 2345 0
Totali 46063 11781 12372 70216 41633 12237 53870 15639

Legenda simboli

Qctr
Qcr
Qcve
Qc,ht
Qsol, k,w
Qint
Qon
Qc,nd

Apporti interni

Energia utile

Energia dispersa per ventilazione
Totale energia dispersa = Qctr + Qc,ve

Totale apporti gratuiti = Qsoi + Qint

Apporti solari attraverso gli elementi finestrati

Energia dispersa per trasmissione dedotti gli apporti solari diretti attravesto le strutture opache (Qsol,k,.c)
Energia dispersa per extraflusso
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Per. Ind. Paolo Cavagna

Via Col di Nava 23 - 24044 Dalmine (BG)

FABBISOGNI E CONSUMI TOTALI

Edificio : Edificio comunale | DPR412/93 | E7 | Superficie utile | 640,54 | m? |
Fabbisogno di energia primaria e indici di prestazione
Servizio Qp,nren Qp,ren Qp,tot EP,nren EP,ren EP,tot
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh/m?] | [kWh/m?] | [kWh/m?]
Riscaldamento 127126 1320 128446 198,47 2,06 200,53
Acqua calda sanitaria 12699 3061 15760 19,83 4,78 24,60
Raffrescamento 7556 1821 9377 11,80 2,84 14,64
Illuminazione 27775 6694 34469 43,36 10,45 53,81
Trasporto 2052 495 2546 3,20 0,77 3,98
TOTALE 177207 13391 190599 276,65 20,91 297,56
Vettori energetici ed emissioni di CO>
v - CO2 ..
ettore energetico Consumo U.M. [kg/anno] Servizi
Metano 11655 | Nm3/anno 24329 Riscaldamento
Riscaldamento, Acqua calda
Energia elettrica 28492 | kWhel/anno 13106 sanitaria, Raffrescamento,
Illuminazione, Trasporto
Zona 2 : Palazzo comunale sub 2 | DPR 412/93 ‘ E.7 ‘ Superficie utile 640,54 | m?2 ‘
Fabbisogno di energia primaria e indici di prestazione
Servizio Qp,nren Qp,ren Qp,tot EP,nren EP,ren EP,tot
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
Riscaldamento 127126 1320 128446 198,47 2,06 200,53
Acqua calda sanitaria 12699 3061 15760 19,83 4,78 24,60
Raffrescamento 7556 1821 9377 11,80 2,84 14,64
Illuminazione 27775 6694 34469 43,36 10,45 53,81
Trasporto 2052 495 2546 3,20 0,77 3,98
TOTALE 177207 13391 190599 276,65 20,91 297,56
Vettori energetici ed emissioni di CO>
Vettore energetico Consumo U.M. [kg;::;no] Servizi
Metano 11655 | Nm3/anno 24329 Riscaldamento
Riscaldamento, Acqua calda
Energia elettrica 28492 | kWhel/anno 13106 sanitaria, Raffrescamento,
Illuminazione, Trasporto
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STRALCIO SCHEMA FUNZIONALE CENTRALE TERMICA STATO DI FATTO - NON IN SCALA

LEGENDA SCHEMA FUNZIONALE STATO DI FATTO
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VE | Vaso di espansione chiuso 9P Manometro con flangetta
DF | Defangatore -@ Termometro da 0°-120°
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